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Importancia

Principales caracteristicas






1 — FACTOR DE DESARROLLO Y CONSERVACION

DE SUELOS
Protege de la erosion de lluvias y vientos, aumenta la
infiltracion del agua de lluvia disminuyendo el
escurrimiento, aporta materia organica favoreciendo el

desarrollo de microrganismos Yy mejorando la
disponibilidad de nutrientes , atenta los cambios de
temperatura, protege a la estructura (agregados) de |
suelo del efecto del pisoteo.



2 — SUSTENTO NUTRITIVO DE HERVIBOROS

Transforma la energia solar en energia nutritiva

(de alto valor econdmico) a bajo costo . Es fuente de
origen de proteina y fibra en el pais ya que es la  base
forrajera de rodeos y majadas en sistemas ganaderos
Integrando en proporciones variables la base nutric lonal
en sistemas agricolas — ganaderos y de agricultura
forrajera intensiva.

Es parte de nuestras ventajas competitivas como
pais exportador de productos animales.

Constituye la base de sistemas ganaderos con
protocolos de produccion ecoldgica para mercados
diferenciados de alto poder economico.



CARACTERIZACION GENERAL DE LA GANADERIA
Ano agricola 2007/08

Especializac. N° (%) de | Superf. total | (%) con Mejor.
productiva establec (%) Forrajeros*
GANADERA 79,7 79,2 12,2
AGR - GAN 12,7 15,7 23,3
LECHERA 7,6 5,1 57,3
TOTAL (miles) 54.7 16658 2712

Praderas, Verdeos y C. Natural mejorado y/o fertilizado en relacion a superficie total
explotada

F: Anuario estadistico agropecuario 2009. MGAP.DIEA. ROU



ALTERNATIVAS FORRAJERAS

% de la superficie

Alter. forrajera | GANADERA | AGRIC - | LECHERA
GANAD
FORR.ANUALES 1,2 3,5 11,3
PRADERAS 9,5 13,4 41,4
C. MEJORADO 4.7 5,5 6,2
C. FERTILIZADO 0,7 1,0 0,7
C. Natural y 87,8 27,7
rastrojos

F: Anuario estadistico agropecuario 2009. MGAP.ROU
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F: Baeza et al., 2011



3. CONSERVADOR DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

A nivel de ecosistemas, especies y genes
— Proveedor de recursos genéticos

URUGUAY tiene 2500 especies en su flora

En 25 afos desaparecera el 2 al 8 % de las especies (erosion

geneética: talas, manejos incorrectos de pasturas, agricultura, proyectos
viales, urbanisticos, etc).

VALOR DE LA DIVERSIDAD : intrinsico, ecologico, genético,

social, economico, cientifico, educativo, cultural, recreativo y
estetico

ECONOMICO (materia prima para el mejoramiento genético)
forrajero......medicinal....... aromatico.......... maderable........ frutal...
...melifero......... ornamental....... tintéreo



3 — CONSERVADOR DE DIVERSIDAD BIOLOGICA

Provee de recursos genéticos para el mejoramiento d e
plantas forrajeras.

Nuestro pais es centro de ori gen y diversificacion de
plantas forrajeras. Caracteristicas peculiares de e  sta region
“ Pastizales del Rio de la Plata” una de las mas extensas
del mundo. Especificamente corresponde a la zona
“Campos”

Disclimax reciente (400 anos)

Gramineas productivas C3 y C4 que se complementan,
escasas leguminosas

Microrganismos altamente eficientes en fijacion de Ny
absorcion de P

Han permitido la domesticacibn de gramineas sin
fitomejoramiento usadas en todos los continentes



4 — BRINDA “SERVICIOS ECOSISTEMICOS”

Secuestro de C

Regulacion del intercambio de energia entre la
superficie terrestre y la atmosfera.

Regulacion de cuencas y de gases con efecto
iInvernadero.

Provee de habitats para la fauna autoctona,
etc.

Resumiendo...ademas de proveer alimento a |la
ganaderia..Purificacion del aire y del agua, regulacion del
clima y flujos hidrologicos, regeneracion de la fertilidad
del suelo, produccion y mantenimiento de Ila
biodiversidad, etc.



Son un recurso renovable, ¢ ?, que puede dejar
de serlo con el uso irracional

Soportd por décadas dotaciones excesivas y manejos
Inadecuados, gue condujeron a pasturas resistentes
al diente y pisoteo, pero de baja produccion.
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¢ Qué pasturas naturales queremos tener?
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IMPORTANCIA

AGRONOMOS
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REGIONALIZACION DE PASTURAS NATURALES

F: Millot et al., 1987




Aptitud pastodl

I Wuy buena

I Buena
Moderadamante buena

F: Anuario Estadistico
Agropecuario, 2008
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Chigpara
Ganadedia con mejoramiento < 10%
W Ganaderia con mepamiento > 10% Citricola
Bl Ganadera lechera - Frutiviticola
Asrocera ganadesa Bl Hortifntiviticola
E Airocera I Horticola

Fuenti: Elaborado por MGAP-DIEA con infermacion de los Censos Generales Agropecuarios 1990 v 2000.
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2 0
PRODUCCION /0

REGION  SUELO kgMS/ha/afio max y min afos

Basalto Sup. Rojo 4835 — 1412 15
Sup. Negro 9443 — 2330 15
Profundo 6646 — 3204 15
Este Alférez (Argisol) 5245 -1192 13
Cristalino Brun subeutrico 4630 — 2090 6
Brun eutrico 5670 — 1430 6
I
#

DISTRIBUCION ESTACIONAL




TASAS DE CRECIMIENTO DIARIAS (kgMS/ha/dia)
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DISTRIBUCION ESTACIONAL DEL FORRAJE (%)
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Produccion de forraje de 10 comunidades

kg. MS/hé
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Referencias

1. C. nat sobrepastoreado
2. C. nat subpastoreado
3. Soja-rastrojo-c. bruto
4. Cvo.-pradera-c. bruto

5. Cvo. —c.bruto

6. C. nat sobrepastoreado

7. C. nat suelo superficial

8. C. nat. /ganado de cria/
carga media

9. C. nat./ ganado invernada

10. C. Nat. /ganado aliviado

F: Olmos,1991
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Grupos morfotaxonomicos
Gramineas 69.0 57.9
Graminoides 6.0 2.9
Leguminosas 19.0 2.3
Malezas enanas 6.0 24 .6
M.C.S. 0.0 12.3
Ciclo: GI/IGT 54.0 19.2
Tipos productivos
Finos-Tiernos 53.9 1.0
Tiernos 30.1 13.1
Tierno-ordinarios 8.7 0.0
Ordinarios 7.2 81.8
Duros 0.0 3.0
Especies dominantes D.incanum | B.megapo.
S.setigera | B.laguroid.
B.auleticus | B.coridifol.
C.selloana | P.montevi.
P.notatum C.dactylon
64.6% Pnot(59.6%

Fuente: Datos obtenidos por estudiantes 5°, 1999.




VARIACION ANUAL Y ESTACIONAL EN LA PRODUCCION DE FORRAJ E
DE SUELOS ARENOSOS Y BRUNOSOLES DEL NE

kg. MS/h4

kg. MS/h4 8000 | rd
3000 [ i o
e I :::: i //; pesados
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| o | // arena
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F: Olmos,1991
arena brunosoles
Pareceria que la produccion anual y estacional del campo

natural, es mas variable en brunosoles que en suelo s
arenosos.



ESTRUCTURA
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Distribucion vertical del forraje
— Campo natural en Basalto

Disponible: 3600 kgMS/ha — 30 de setiembre

ALTURA (cm) Kg 0% Distr
MS/ha/cm

. E=

0-25cm 744 51.7 B
25-5cm 297 20.6
5-7.5cm 89 6.2
7.5-20cm 62 4.3

% F: Saldanha
i L



% del forraje * +$
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 F: Boggiano



% del forraje
disponible &

100
80 —

60

40

20

0

[1=":<#9

OTO INV PRIM

 F:Boggiano




kg MS/ha

6000

C. natural en Areniscas - Produccion
primavero-estival
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H0-5cm @ +5cm F: Bemhaja,1994



Variacion en la composicion botanica

segun manejos aplicados durante un ano

C. natural sobre Unidad Alférez

% 30 dias - 90 dias —
2.5 cm 7.5 cm
Gramineas 57 36
Otras hierbas 43 14
% 30 dias - 90 dias -
2.5 cm 7.5 cm
Gram. erectas 13 50
Gram. postradas 87 50

Paspalum dilatatum

Axonopus affinis

F: INIA 33
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¢ Especies mas frecuentes y abundantes?



% Utilizacion

Proporcion del Forraje “consumido” en relacion al

forraje disponible
Basalto

FRECUENCIA 20 40 60 80

%utilizacion 39,2 a 41.1 a 43,5 a 43,9 a

Estacion VER OT0 INV PRIM
% utilizacion 42 8 b 394b | 347b | 508a
Disponibilidad 1811 1533 1184 1569

(kgMS/ha)

Valores en cada fila con letras diferentes difieren (P<0,10)
F: Saldanha



Proporcion del Forraje “consumido” en relacion al

% Utilizacion

forraje producido

Basalto
FRECUENCIA 20 40 60 80
%utilizacidon | 87,8 a 02,6 a 954 a 99,1 a
Estacion VER OT0 INV PRIM
%utilizacion | 80,5 b 1214a | 91,3ab | 84,3 ab
CV (%) 46 50 81 30

Valores en cada fila con letras diferentes difieren (P<0,10)

PRIMy VER 20y 40 dias; OTO 40y 60 dias; INV 80 dias

F: Saldanha




CALIDAD DEL FORRAJE DE PAST. NAT. (Prom. Anual)
DIG. P.C. F.D.A.

C.NAT. Un.Alferez (Brun. sub ) 51.8 8.7 44.1
(Ayala et al.)

C.NAT.+N(320 kgN/afio) 52.6 10.3 42.9

* %

C.NAT. Profundo (Bemhaja) 9.25 39.25

C.NAT.+N 13.45 35.40

C.NAT.+LEG. 18.95 23.45

C.NAT (Medio)+Manejo (Saldanha ) 9.62 39.60
$ 7 %3 8

C.NAT. + MANEJO (Gervaz et. al.) 11.35 37.5

:

C.NAT. ARENOSOS (Olmos) 48-63

C.NAT. PESADOS 42-61 10-15

$ (Risso y Zarza) 50.5 8.6



% de Proteina cruda en el disponible

valores promedio de dos anos

3
Frec VER OTO INV PRIM Prom. C.V.
20 | 106 | 104 | 108 | 107 | 106 1.3
40 | 101 | 102 | 106 | 10.4 10 3 1.9
60 86 | 102 | 97 | 109 | 9g [| 89
80 9.2 6.9 7.0 7.6 77 v 122
Prom | 9.6 9.4 9.5 9.9 0.6 6.1
C.V. 8.24 15.9 15.9 13.4 13.3

F: Saldanha




Variacion en el contenio
pastura natura

o0 de PCy FDA de una
sobre Basalto

con la edad del rebrote
% PC % FDA
FREC  I"Fverde F.seco F.verde F.seco
20 11.9 7.3 34.4 44.8
40 11.0 6.5 35.9 45.6
60 10.8 | 7.5 36.3 45.2
80 . 8.2 54 37.3 47.4
Prom 10.5 6.7 36.0 45.8

F: Saldanha




Regresiones estacionales del
% PC en el disponible

3
ESTACION | Intercepto = Coef. R°
regresion
VERANO 11.06 -0.029 0.66
OTONO 12.12 -0.054 0.64
INVIERNO 12.61 -0.062 0.83

PRIMAVERA 12.06 -0.043 0.52

F: Saldanha




% Proteina cruda del forraje  disponible
(Basalto)

SUELOS  MAYO JUN JUL AGOS

Superf.rojo 10.9 8.07 7.2 14.9
Superf.negro 11.0 7.6 8.9 11.8
Medio 8.7 5.8 8.6 10.3
Profundo - 54 8.0 0.1

% Proteina cruda del forraje crecido
(Basalto)

SUELOS  MAYO  JUN JUL AGOS

Superf.rojo 16.6 11.9 16.2 16.6
Superf.negro | 14,1 11.1 14.0 15.7
Medio 13.2 8.3 12.3 13.3
Profundo 12.9 9.4 12.7 13.3

F: Berreta 1998



Variacion estacional en el % FDA - Ano 1992
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Variacion en el % FDA segun frecuencia de pastoreo

4lsr 41,08

41 F
40,5 F
o, 40 F
395 F 39.24
F
D 39 F
A38,5 i 38,37

39,6

38
37,5
37 ] ] ]

20 40 60 80
F: Saldanha



Calidad del forraje acumulado en otoio,
segln duracion del alivio

Dias de reserva al 1° junio

30 60 90 120

Diginvito 474 47.6 = 459  40.2
PC 10./73  10.26 | 7.57  1.35
FDA 372 390 | 425 443

KgMS/ha 80 200 720 1000

F: INIA 33




Valor nutritivo de pasturas naturales sobre Cristal N0

F: Formoso, D. 2005



VARIACION ESTACIONAL EN LA
PROPORCION DE FRACCION VERDE

100 ~

%

VER OoTO INV PRIM

020 040 O 60 U880 B PROM F: Saldanha
Promedio 90-93



Selectividad por el forraje verde
Promedio de las cuatro frecuencias
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F: Saldanha
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Proporcion del forraje verde en el “desaparecido”

% 20 dias

VER OTO INV PRIM

Bl CONSUMIDA - DISPONIBLE -+ RECHAZADA

60dias

94

VER

OTO INV PRIM

OX>» X X

moxom< -

100 1

F: Saldanha
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Basalto Calidad de la “dieta”

Proporcion de proteina cruda
en el forraje disponible y en el desaparecido
13 -+

12 - / \
11 -
% de PC en:
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O N 00 O
|

20 40 60 80

FRECUENCIA DE PASTOREO (dias) F: Saldanha
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COMPOSICION BOTANICA
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Agrupar las especies por caracteristicas comunes:
¢, Grupos funcionales?
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% segun habito de vida

20 DIAS

100

B ANUAL ™ PERENNE ® RS
F: Saldanha



CONTRIBUCION (%) SEGUN CICLO DE LAS ESPECIES
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GRUPOS MORFOTAXONOMICOS

BGOGR®LEMBEMCS ' ME
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Grupos morfotaxonémicos
Gramineas 69.8 68.1 46.6
Graminoides 6.8 7.4 0.8
Leguminosas 10.1 4.4 13.0
Malezas enanas 11.3 11.1 29.0
M.C.S. 2.0 8.9 10.7
Ciclo: GI/GT 19.5 39.6 40.8
Tipos productivos
Finos-Tiernos 1.4 20.4 25.3
Tiernos 35.4 34.3 35.4
Tierno-ordinarios 18.9 15.7 6.3
Ordinarios 34.1 22.2 30.4
Duros 10.3 7.4 2.5
Especies dominantes P.notatum P. notatum P.notatum
P.montev. S.setigera D.incanum
C.selloana Ciperaceas B.laguroides
Ax.affinis P. montev. P.montev.
S.indicus C.selloana. B.coridifolia

Cip.(55.9%)

A.tern(55.5%

S.geni(45.8%




HETEROGENEIDAD
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Distribucion de P disponible en el suelo (ppm)

WIDTH m

LENGTH m

12C

a partir de una
fuente agua,
en un predio
lechero.

Esquema
realizado
mediante
muestreos de
grilla cubriendo
todo el area de
la parcela.

F: Adapt. West et al., 1989. A. del Pino, 2007
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Basalto

Composicion botanica

Contribucidn (%) de las tribus a la biomasa aérea
segln manejo

TRIBUS

Paniceas
Andropogoneas
Chlorideas
Eragrostideas
Sporobodleas

Stipeas
Aristidas
Otras invernales

20 40 60 80
336 | 240 | 253 | 20,4
178 | 197 1211 —
0,2 0,1 02 | 0,0
4,2 4,3 41 | 2,3
4.4 5,9 39 | 4,3
~11,7 | 100 | 10,7 | 97~
25 | 3,7 3,5 3,1
08| 0,6 09| 1,6




CONTRIBUCION DE LAS ANDROPOGONEAS

FRECUENCIA 20 DIAS

P S —wn=Z L
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Basalto



Contribucion de gramineas invernales

%0 20 dias 0 80 dias

25 25

Basalto - o
W Stiset MPipmon MArnsp.  Ciper.



Cretacico

Contribucidon % de las gramineas invernales a la
bilomasa aerea en primavera segun afo y
manejo. Ladera

ANo
1994

1995
1996

40

12,8
19,8
19,9

60

38,2
17,4
24,1

80

9,2
20,0
25,3

F: Saldanha






Debemos conocer las especies que
componen la pastura, su proporcidn y sus
caracteristicas fenologicas (periodo de
actividad, habito de crecimiento, formas de
propagacion, fechas de floracion y semillazén,
apetecibilidad, acumulaciobn de reservas,
capacidad de rebrote....)
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¢, queremos favorecerlos o reducirlos?
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Ej. Suelos arenosos, campos bajos uliginosos, espartillares
densos....
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Alta variabilidad en la produccion de
forraje anual y estacional

Déficit de produccion invernal en todas
las pasturas



Todo manejo que mejore la accesibilidad del
forraje mejorara la produccion animal

AUn con altisimas cargas instantaneas es dificil ut ilizar
mas del 50% del forraje disponible

Relativizacion de la asociacion suelo-pastura

En basalto hay pasturas con producciones estivales
similares a las de primavera.
En cretacico hay pasturas con producciones
Invernales similares a las de basalto



Relativizacion de la mejor calidad en

invierno (PC, FDA). Esta es una variable
modificable con el manegjo.

La “dieta” animal mejora al aumentar el
forraje disponible, hasta que la seleccion de
los animales no puede compensar Ila

disminucion en calidad del forraje acumulado
mas de 60 dias.
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