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Estación Experimental Facultad de Agronomía en Salto ( EEFAS)

4º Año  Producción Combinada Intensiva

Montevideo • ¿En cuáles dos grandes pilares debería 
basarse la rotación de cultivos a 
implementar para minimizar el efecto de 
las enfermedades en una rotación 
agrícola intensiva?

Estación Experimental de la Facultad de Agronomía e n Salto

EEFAS

Ruta 31, Km 21,5;  San Antonio, Salto.

1. Características de las pasturas

2. Principales enfermedades
De implantación

Pos- establecimiento

2.1. Implantación : caída de almácigos

2.2.  Pos-establecimiento
Corona, raíz y estolón

4. Cúscuta : fanerógama parásita

5. Intoxicaciones por:     Pithomyces chartarum , Claviceps spp.
Neotyphodium sp., Aspergillus spp., Penicillium spp., Fusarium spp..

Hoja, tallo, flor

Temas a tratar

3. Estrategias de manejo

1. Problemática sanitaria de las pasturas en nuestro p aís

Importancia del componente leguminosas

Limitante: baja persistencia

Especies perennes solas o en mezclas

Uso bajo pastoreo o cortes

Destino: producción de semilla

Efectos sobre la producción: acumulativos, graduale s, 
recurrentes
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Pradera de festuca sobre campo natural. 6 de julio de 2006. EEFAS.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnó stico 

Pradera de trébol blanco Zapicán, potrero nº 42b, EE FAS. 27.10.06.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

¿¿Que debemos conocer de una   Que debemos conocer de una   
enfermedad?enfermedad?

• Síntomas Diagnóstico

• Epidemiología

• Estrategias de manejo disponibles

2.

Caída de almácigos

Sintomatología y diagnóstico

Hongos involucrados

Epidemiología

2.1 Factores que influyen  en una buena emergencia

Formoso, F. 2006. Instalación de pasturas, concepto s claves.
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Cuadro 1. Efecto de la ubicación de la semilla sobr e el % 
de plántulas obtenido .

Formoso , F. 2006. Instalaci ón de pasturas, conceptos claves.

Trébol blanco Zapicán. Fallas de emergencia, Potrer o Nº 42. Zona baja de 
arrastres. 6 de julio de 2006.   EEFAS.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico .

Trébol blanco Zapicán. Fallas de emergencia, Potrer o Nº 42. Zona baja de 
arrastres. 6 de julio de 2006.   EEFAS.  

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Trébol blanco Zapicán. Zona alta del potrero 42.  6  julio de 2006. EEFAS.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnó stico

Trébol blanco Zapicán sobre moha pastoreada.  6 julio  de 2006. EEFAS

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico Tecnología en alfalfa.2000 � INIA La Estanzuela. 
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Plant Growth
Promoting
Rhizobacteria

PGPR

Síntomas

Signos :

Organismos
involucrados:

manchas necróticas,
tizón, cancros ,

amarillamientos,
mosaicos, enanismoConidióforos, picnidios,

peritecios, pústulas , ceniza
Leptosphaerulina sp.

Stemphylium sp.
Colletotrichum sp.

Phoma sp.
Cercospora sp.
Uromyces sp.
Erysiphe sp.

Peronospora sp.

2.2

+  virus, nematodos

Epidemiología

Impacto de las enfermedades foliares en la producci ón de
forraje: Trébol blanco

Año

1984 1985 1986 Total

Testigo

Fungicidas

MDS 5%

Base 100 (kg MS/ha)

Altier, N. 1987 .

100 100 100 100

132 139 206 144

8 33 99 29

2750             4700      900         8350

Cuadro 1. Incidencia y prevalencia de hongos patógen os de 
hoja y tallo asociados a semillas de lotus. 1996.

Género                 Inc.media Rango           Pre valencia
Patógenos
Colletotrichum 0.100                0 - 1. 00                   30.0
Stemphylium 0.060                0 - 1.25                    15.0
Leptosphaerulina 0.020                0 - 0. 50                     7.5
Phoma 0.006                 0 - 0.25                     2.5   

Patógenos débiles
Alternaria 4.000                 0.5 - 16                  100.0
Cladosporium 0.150                 0 - 1.50                    25.0
Helminthosporium 0.030                 0 - 0.50                    10.0
Curvularia 0.006                 0 - 0.25                      2.5

Incidencia: % de semillas infectadas/total de semil las evaluadas;
Rango: incidencia mínima y máxima registrada por lo te.
Prevalencia: % de lotes infectados/ total de lotes e valuados.

Rubio Olivera,M.del P. Relevamiento de hongos asociados a semilla de lotus.

Mancha foliar de Stemphylium sp. en trébol rojo

Foto Potrero N°27 de la EEFAS, 02/07/03. 

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Ciclo de las enfermedades foliares (Stemphylium spp.)

Manejo de enfermedades en cereales de invierno y pa sturas.1996. 
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08.12.06. Oídio en trébol rojo. Red INASE-INIA-FA, EEFAS.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

08.12.06. Oídio en trébol rojo. Red INASE-INIA-FA, EEFAS.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

27.10.06. Oídio en trébol rojo. Red INASE-INIA-FA, EEFAS.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

10.11.06.  Mancha foliar de Cymadothea sp.  en semillero de 
trébol blanco, Zapicán, Potrero Nº 42b, EEFAS.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

10.11.06. Mancha foliar de Cymadothea sp.  en semillero de 
trébol blanco, Zapicán, Potrero Nº 42b, EEFAS. 

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Racimos de conidióforos de Cymadothea sp. en tré bol blanco 
Zapicán, EEFAS, potrero nº 42b, bajo lupa (20X), 10. 11.06.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico



�

Conidióforos y conidios de la fase asexual de Cymadothea
en trébol blanco Zapicán, EEFAS, potrero nº 42b, 10. 11.06.

Barnett , H.L.; Hunter , B.B. 1998. Illustrated genera of Imperfect Fungi . 

Colletotrichum sp. en alfalfa

Fotos: Stuteville,D.L.;Erwin,D.C.1990. Compendium of alfalfa diseases. 

28.09.06 INIA La Estanzuela Cultivar de alfalfa sen sible a 
peronóspora.

Facultad de Agronom ía - EEFAS - Clínica de diagn óstico

Peronospora sp.

Fotos: Stuteville,D.L.;Erwin,D.C.1990.
Compendium of alfalfa diseases.Cultivar de alfalfa sensible a peronóspora.

28.09.06 INIA La Estanzuela, Colonia.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstic o

Uromyces sp. Phoma sp.

Fotos:Stuteville,D.L.;Erwin,D.C.1990.Compendium of al falfa diseases. 

08.12.06 Lotus en la Red de evaluación de INASE – INI A – FA.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico
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08.12.06.Trébol rojo  en la Red de evaluación de IN ASE –
INIA – FA �

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

252020 MSS10Da Bact.15.10.05WP1A 041

5302   MRMS30Da05.10.05RLE 115 (T)

20302   MRMS30Da02.10.05LE 93-96

15605   MS60Da Bact.26.09.05Izar

303030 MSS20Da24.09.05E.1095 a (T)

550050Da15.09.05LE Q93-179

1030Tr  MS30Da bact.13.09.05Ca 152

601020 MRMS10Da Bact.30.08.05DP 9105

580080 Da29.08.05LE Q93-241 a

100-80 MSS-08.08.05Inia Polaris

Lectura: 05/10/05                            Lectur a: 08/11/05 

Cultivares               F. panoj.                  M.F.                        RH                  M. F.              RH

AVENA DOBLE PROPOSITO

Cuadro 3. Fecha de panojamiento y  comportamiento f rente a 
enfermedades de los cultivares de Avena doble propó sito y
forrajera en los surcos de observación 2005.

Castro, M. 2006. Serie Actividades de Difusión 451.

RH: roya de la hoja, % de área foliar afectada y tipo de reacción (Cobb)
MF: manchas foliares, en % de área afectada.   Da: Drechslera avenae;   Bact.: Bacteriosis

Comportamiento frente a enfermedadesComportamiento frente a enfermedades
Lectura de severidad de Manchas foliares de los cul tivares deLectura de severidad de Manchas foliares de los cul tivares de

alfalfa sembrados en 2006, durante su primer y segu ndo aalfalfa sembrados en 2006, durante su primer y segu ndo a ñño de vida.o de vida.

(

mancha ocularmancha ocularEnfermedad

MediaMedia-bajaInfección

4.182.91Media

3.03 - 5.441.52 - 3.69Rango

B3.833.02 BSLWP5B063

M4.383.35 MSLWP5B062

M4.293.32 MSLWP5B061

M4.602.32 BSLWP5B042

B3.781.52 BLISEEDAR 60

M4.032.97 BLISA SELECT

M4.253.02 BLIPROINTA PATRICIA

A5.092.27 BLIPROINTA LUJAN

A5.443.46 MSLPROINTA CARMINA

M4.182.90 BSLMAGNA 804

B3.453.25 MLIE. CHANA (T)

B3.032.40 BLICRIOULA (T)

B3.913.02 BSLBARPAL 3

A5.043.69 MSLBARPAL 2

B3.443.20 MSLBARPAL 1

Lectura en Primavera 2007Lectura en Primavera 

Ensayo 2006Ensayo 2006

LatCultivares (15)

• A: infección alta; M: infección media; B: infección baja.

T = Testigo

Castro, M.; Altier, N.; Pereyra, S. 2007.

CaracterizaciCaracterizaci óón de n de cvscvs . de alfalfa por sanidad foliar 1992. de alfalfa por sanidad foliar 1992 --1998 del  PNEC.1998 del  PNEC.

INIA La Estanzuela. Marzo 2000.

PoblaciPoblacióón de n de FusariumFusarium spp. segspp. segúún el sistema de rotacin el sistema de rotacióónn

• Sistema 2: agricultura continua
• Sistema 3: 50% agricultura – 50% lotus
• Sistema 4: 33% agricultura/trébol rojo- 66%
• pastura con leguminosa
• Sistema 5: 50% agricultura – 50% pastura
• con leguminosa

A: muestreo de febrero 1996
B: muestreo de abril 1996
C: muestreo de junio 1996

Experimento de rotaciones de La Estanzuela.
2000.

Promedio de 2480 propágulos de Fusarium por 
gramo de suelo (promedio de 3 muestreos y 4 sistgemas)
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PoblaciPoblacióón de n de FusariumFusarium spp. segspp. segúún el sistema de rotacin el sistema de rotacióónn

• Sistema 2: agricultura continua
• Sistema 3: 50% agricultura – 50% lotus
• Sistema 4: 33% agricultura/trébol rojo- 66%
• pastura con leguminosa
• Sistema 5: 50% agricultura – 50% pastura
• con leguminosa

A: muestreo de abril  1998
B: muestreo de junio 1998
C: muestreo de setiembre 1998

Experimento de rotaciones de La Estanzuela.
2000.

Promedio de 6130 propágulos de Fusarium por 
gramo de suelo (promedio de 3 muestreos y 4 sistemas

Evaluación de roya en Festuca de segundo año  

Lectura: 16 de setiembre de 2008 

CULTIVARES Estado 
fenológico* 

Roya** Tipo de 
reacción*** 

AS 1132 EMB 1 MRMS 
EST 1897 PPAN Tr RMR 
EST 1965 PPAN 5 RMR 
FELINE VEG 10 MS 
APRILIA VEG 5 S 

GU 200601 25 1 RMR 
GU 200704 15 Tr RMR 

TAITA VEG Tr RMR 
GE EXP 01 15 1 MRMS 

EST TACUABE  10 Tr RMR 
LE 14-73 VEG Tr MR 
LE 14-84 20 Tr RMR 

SW SWAJ 5 -  
REINA VEG Tr RMR 

QUANTUM  30 5 MRMS 
WP3A051 20-25 10 MS 
WP3A052 5 5 S 
WP3A054 VEG -  

       (*):VEG: vegetativo; HB: hoja bandera; FEMB: fin de embuche; PPAN: principio de panojamiento;             
PAN: panojamiento; FPAN: fin de panojamiento o panojamiento terminado. Los números son % de 
macollas con panojas, por estimación visual. 
 
(-): No se constató enfermedad. 
Tr: trazas. 
(**):Porcentaje de área foliar afectada (1 a 100%) con Puccinia coronata. 
(***): Tipo de reacción según Singh, R. 2003. MR: moderadamente resistente; MS: moderadamente 
susceptible; S: susceptible. 
    0             R       RMR   MR   MRMS    MS       S 

 

Escala para 

evaluación del 

tipo de infección (TI)

Escala para Escala para 

evaluacievaluaci óón del n del 

tipo de infeccitipo de infecci óón (TI)n (TI)

0 R RMR MR MRMS MS      S00 RR RMRRMR MRMR MRMSMRMS MS      SMS      S

R.SinghR.Singh , 2003, 2003

MR: moderadamente resistente
MS: moderadamente susceptible
S:   susceptible

20.10.06 Infección natural de roya en raigrás. MRMS.
EEFAS, Red Piloto INASE-FA-INIA.

Amarillamientos, mosaicos, deformaciones,enanismo

AMV = virus del mosaico de la alfalfa
WCMV = virus del mosaico del trébol blanco

BYMV = virus del mosaico amarillo del poroto

CYVV = virus de la nervadura amarilla del trébol

CYMV = virus del mosaico amarillo del trébol

Virus involucrados

Epidemiología Pulgones, semilla, 
mecánicamente

A medida que las plantas envejecen se vuelven
más susceptibles .



	

Virus

Potrero 10, EEFAS, trébol blanco Zapicán, febrero 2 005


Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Potrero 10, EEFAS,aproximación  trébol blanco Zapic án, febrero 2005 

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Virus

Potrero 10, EEFAS,aproximación  trébol blanco Zapic án, febrero 2005.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Virus

Potrero EEFAS, trébol blanco Zapicán, pastoreo ovin o, febrero 2005 

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Sintomatología

falla para rebrotar,
marchitamientos,

podredumbre corona
y raíces, agallas,

lesiones

Organismos involucrados

Fusarium oxysporum , 
solani ; Rhizoctonia solani ,

Sclerotinia sp.
Phytophthora sp.

Sclerotium sp.

Manejo de enfermedades en cereales de invierno y pa sturas.1996. 
INIA La Estanzuela.

Ciclo de las enfermedades de corona y raíz (Fusarium spp.)
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Colletotrichum sp. Fusarium sp. Phytophthora sp


Fotos:Stuteville,D.L.;Erwin,D.C.1990.Compendium of al falfa diseases. Fotos:Stuteville,D.L.;Erwin,D.C.1990.Compendium of al falfa diseases

Sclerotinia sp.

NematodosNematodos

• Relevamiento de praderas en Paysandú y Río Negro, 
de abril a noviembre de 1996.

• 49 praderas de leguminosas consociadas/puras.
• Extracción de nematodos: método de filtrado de Cobb   

y embudo de Baermann y partes verdes y raíces en 
placas de Petri con agua 72 horas. 

• Géneros encontrados:
Aphelenchoides sp.,Hoplolaimus sp., Helicotylenchus
sp.,Pratylenchus sp. , Meloidogyne sp..

• Año muy seco.

Jones, C.;Pérez, C.A. 2000. Relevamiento de nematod os fitoparásitos en le-
guminosas forrajeras sembradas en el Litoral Oeste d el Uruguay.

Principales enfermedades e importancia por especie

Alfalfa Lotus Trébol rojo Trébol blanco

Implantación

Foliares

Raíz y corona

Virosis

Alto Medio          Medio             Medio

Alto Medio          Bajo                Medio

Medio    Alto Alto Bajo

Medio     Bajo           Alto    Alto

Altier , N. 1994.

Avena, potrero  EEFAS,  deficiencia de potasio.

Deficiencias

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Enfermedades abióticas Deficiencias

Trébol carretilla, productor, meseta de Artigas, de ficiencia de potasio 


Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico
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Deficiencias

Trébol carretilla, productor, Meseta de Artigas, de ficiencia de potasio 

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

14.09.06 Deficiencia de potasio en raigrás perenne.

Deficiencias

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstic o

Daño de frio en festuca, red INASE – INIA – FA,EEFAS ,16.07.07

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico
.

Daño de frio en festuca, red INASE – INIA – FA,EEFAS,1 6.07.07

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstic o

Daño de frio en raigrás, red INASE – INIA – FA, EEFAS, 16.07.07

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Cultivo de moha, EEFAS, 13.02.07.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico
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Cultivo de moha, EEFAS, 13.02.07.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Cultivo de moha, aproximación espiga. EEFAS, 13.02. 07.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Polinización en trébol blanco Zapicán, EEFAS, 14.11 .06.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Trébol blanco Zapicán, EEFAS, 14.11.06 con lotus en flor.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

3.

Convolvulácea

Ciclo primavero-estivo-otoñal

El procesamiento de la semilla contaminada por cúsc uta está
legalmente prohibido, no existiendo hasta el moment o ningún
tipo de máquina que asegure su total separación.

Germina a temperaturas mayores a 15°C.

Gran capacidad de producir semillas duras que germi nan a 
los 3 a 6 años.

Mantiene su capacidad de germinar de 25 a 61 años.

4.

Maleza nociva con tolerancia cero (antes PROHIBIDAS )
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Cúscuta en pradera, Salto, 2002.

Cúscuta antes de florecer

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnóstico

Cúscuta en flor
Cúscuta infestando plantas acuáticas

Cúscuta infestando zanahoria

Al comerla los animales : pezuñas y heces.

Al enfardarla : sobreviven los tallos 4 ó 5 semanas y  
produce semilla viable .

Maquinaria : contaminada con tallos y semillas vivos hasta
20 ó 25 días.

Semilla : dispersada por cursos de agua o por escurrimiento
desde zonas infestadas.
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Hongo de la pradera : Pithomyces chartarum

5.

Micotoxinas

esporidesmina

Barnett,H.L.;Hunter,B.B. 1998.Illustrated genera of I mperfect Fungi.

Por lo menos 3 días nublados con 
lluvias, > 16°C y %HR 80%

Final de verano y meses de otoño
> 40 000 conidios /g de materia vegetal muerta

Altier,N. 1991.Intoxicación por el hongo de la prad era.

Altier,N. 1991.Intoxicación por el hongo de la prad era. Altier,N. 1991.Intoxicación por el hongo de la prad era.

Altier,N. 1991.Intoxicación por el hongo de la prad era.

Claviceps paspali Claviceps purpurea

Riet-Correa,F.;Méndez, M.d.C.;Schild, A.L.1991. 

paspalina ergoalcaloides

Intoxicaciones por cornezuelos
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Semillas de Festuca Estanzuela Tacuabé con escleroto s de Claviceps sp.

Facultad de Agronomía - EEFAS - Clínica de diagnó stico

Aproximación semillas de Festuca Estanzuela Tacuabé con un escleroto de
Claviceps sp.    25.04.06.

Facultad de Agronom ía - EEFAS - Clínica de diagn óstico

Ciclo de Claviceps purpurea

Agrios, G.N. 1985. 

• Intoxicación .
• Síndromes : 1. de verano o asoleamiento

2. pie de Festuca
• Hongo : Neotyphodium (ex Acremonium) coenophialum

• Hospederos : Agrostis spp ., Phleum pratense , 
Dactylis glomerata , Elymus sp.,Festuca spp ., 
Lolium spp .

• Asociación simbiótica de tipo mutualista.
Planta infectada más longeva.

• Diseminación : solamente a través de la semilla .

����������
Ciclo general de hongos endófitos en gramíneas.

Altier, N. 1991. 
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Esquema del ciclo de un hongo Esquema del ciclo de un hongo endend óófitofito

Fotografía de Craig Roberts - Department of Agronomy
University of Missouri Extension
University of Misouri - USA

http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/agricultura/aa-enfermedades
/acremonium- coenophialum.htm

Endófito dentro de una gramínea infectada: intercelu lar

Relación entre ganancia diaria animal y porcentaje de 
infección en plantas de festuca.

Altier, N. 1991. Altier, N. 1991. 

Pérdida de viabilidad de A. coenophialum en tres lotes 
de semilla almacenados .

Altier, N. 1991. 

Porcentaje de semilla infectadas con Acremonium sp. de la 
categoría Registrada y su variación según tamaño de  muestra .

Altier, N. 1991. 
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Fusarium spp. : fumonisinas , tricotecenos , zearalenonas

Aspergillus flavus , A. parasiticus aflatoxinas B1,B2 ,G1,G2
Penicilllium sp.

Claviceps paspali, C. purpurea : paspalina , ergoalcaloides

Neotyphodium coenophialum :  ergoalcaloides

Raciones, cereales, maíz y alimentos con maíz, boni ato, 
semillas de gramíneas, etc.

Otras micotoxinas

Altier,N. 1996. Enfermedades de leguminosas forrajeras, diagnóstico, 
epidemiología y control. In: Manejo de enfermedades en cereales de invierno y
pasturas. Serie Técnica N°74.  Pp87-104.
_____ 2000. Reconocimiento y manejo de enfermedades.In:Tecnología en
alfalfa. Insituto Nacional de Investigación Agropecuaria.Boletín de
Divulgación N°69.  Pp.125-143

Altier,N.;Romero,R . 1991.Intoxicación por el hongo de la pradera.Serie Técnica 
N°6.INIA La Estanzuela. 11pp.

______ 1997. Enfermedades del Lotus en Uruguay.Serie Técnica N° 93. INIA La
Estanzuela.16pp.

Cassanello, M.E . 1996-2007.Registros fotográficos de la Clínica de Diagnóstico. 
EEFAS. Servicio a productores y técnicos.

Agrios, G.N. 2005. Fitopatología. Ed. Elsevier Academic Press. Fifth ed.922pp.

Bennett,W.F . Ed. 1996. Nutrient deficiencies and toxicities in crop plants. APS
Press.202pp.

Castro, M. 2006. Pautas para el manejo de la información de la Evaluación
de Cultivares de especies forrajeras generada para el Registro Nacional de 
Cultivares. Convenio INASE-INIA. Serie Actividades de Difusión 451. Pp.1-6

Castro, M.; Altier, N.; Pereyra, S. 2007. http://www.inia.org.uy/convenio_inase_
inia/resultados/alfa07.htm

Olmos, F. 1993. Bromus auleticus. Serie Técnica N°35.INIA Tacuarembó. p.16 


Giménez, A. 1994. Cúscuta:aplicación de glifosato para su control en legumino-
sas forrajeras.Serie Técnica N°52. INIA La Estanzuela. 1 5pp.
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