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= Introduccion

m Respasamos.... Absorcion Transporte

m Metabolismo
= Lipogénesis o sintesis AG
= Modificacion de AG
= Oxidacion de AG
= Acumulacién y movilizacion (lipdlisis) de TG

m Efecto de la grasa en los productos finales

Funciones de los lipidos en el organismo

 —

* Reservay fuente de energia
 Estructurales , componente de membranas celulares
(fosfolipidos, esteroles)
* Regulatorios, precursores de moléculas reguladoras
(hormonas esteroideas, prostaglandinas....)
« Aislamiento del medio externo
» Proteccién de traumas mecanicos

éPorqué es importante entender el metabolismo de de
los lipidos en animales de producciéon?

Uso de suplementos grasos ha aumentado en las dietas

m Energia
m Funcion reproduccién @
= Funcién inmune especifica

Consumo de “grasa” y salud humana moz‘:f:dz':e"‘s"del
= Cantidad de TAG metabolismo
m Caracteristicas de los AG

= Saturados:Insaturados

= OMEGA 6/ OMEGA 3

= Dietas occidentales : 15:1
= Relacion 6ptima : varia con el trastorno y su severidad
= <5:1

= CLA

LIPIDOS
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= Modificacién de AG

m Oxidacion de AG

= Acumulacién y movilizacién (lipdlisis) de TG
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m Efecto de la grasa en reproduccion

onoglicéridos y Ac.Grasos Libres (>10C)

Resintesis : TAG, Fosfolipidos

Formacion de Lipoproteinas:
* Quilomicrén
e VLDL (Rumiantes)

AG< 10 C: Sistema porta
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Lipogénesis (Sintesis de AG)

n  CUANDO?

s DONDE?
= CITOPLASMA
= TEJIDO ADIPOSO
= GL. MAMARIA
= HIGADO (Aves)
®  PRECURSOR
m ACETIL CoA
= Via glicolitica (Monogastricos)
= Acetato, Butirato, Propionato (Rumiantes)
s PRODUCTO
= PALMITICO (16C)

= REQUIERE NADPH
m CICLO DE LAS PENTOSAS
= PASO ISOCITRATO DESHIDROGENASA (RUMIANTES)
= ENZIMA MALICA (MONOGASTRICOS)

¢Requiere?

¢PORQUE LA SINTESIS DE GRASA A PARTIR DE
GLUCOSA ESTA LIMITADA EN RUMIANTES?

320 Mottions eoiogy of e Ruminart

1- Baja actividad de algunas enzimas =

=

2- Alta demanda para produccién de:
glicerol-3—fosfato
NADPH

¢éLimitado flujo de carbonos de la
glucosa mas alla de este
compuesto? 1

baja sintesis de acetil-CoA a partir de
glucosa




Metabolismo de lipidos

en los tejidos

- Compuestos ‘
Dieta Lipogénicos_|

[ SINTESIS DE A. GRASOS v
Acidos grasos (LIPOGENESIS) [ Acidos grasos |

MOVILIZACION

OXIDACION Blongacion .—[»Sl’ntesis de TG
Desaturacion Fostylipidos
ALMACENAMIENTO
(0 LECHE)

‘Sintesis triglicéridos

éDonde?

TG :|Tej. adiposo, Gland.mamaria
aves: Higado

Origen del glicerol:
via glicolitica

Aumenta > balance energético positivo

Se reduce > deficit energético

METABOLISMO DE LIPIDOS

Compuestos

Dieta

S 1

Acidos grasos

Lipogénig
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SINTESIS DE A. GRASOS
(L IPQGENESIS)

v

Acidos grasos

MOVILIZACION

o ELONGACION
- Adicién de unidades de 2C al ac. palmitico
- Formacion AG saturados

m DESATURACION

< >
Elongacién | W
9 - m Introduccion de dobles enlaces — Desaturasas
Desaturacion Fosfblinidos L, .
P m Importante en la formacion de CLA a partir de
I - trans-18:1 absorbidos
ALMACENAMIENTO trans-11-18: —— CLA, cis9, trans-11 18:2
(oLECHE)
Metabolismo AG esenciales METABOLISMO DE LIPIDOS
SERIE OMEGA-6 SERIE OMEGA-3 c
ompuestos
——‘ LINOLEICO 18:2 | !m‘:! Dieta LipogéniC‘ [ ! ]
‘ A-6 ‘ LY SINTESIS DE A. GRASOS v
¥ 'UNO'lENICO 18:3 DESATURASA 15114 Adidos grasos (LIPOGENESIS) Acidos grasos
t
. 20:4
A-5 " 1
ARAQUIDONICO 20:4 DESATURASA OXIDACION Elongacién Sintesis de TG
1 Il Desaturacion Fosipidos
A4
DESATURASA
ALMACENAMIENTO
( 0 LECHE)

PROSTAGLANDINAS SERIE-2 =
PRO-INFLAMATORIAS, PRO-
AGRAGACION PLAQUETARIA

PROSTAGLANDINAS SERIE-3 =
ANTI-INFLAMATORIAS, ANTI-
AGRAGACION PLAQUETARIA




Oxidacion AG

m ¢Cuando?
= Cuando hay

NECESIDAD de energia
m ¢Donde?
= MUSCULO ESQUELETICO
= MUSCULO CARDIACO
= HIGADO

Oxidacion AG

AG
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Sintesis y oxidacion !

Insuin
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Conexiones entre el metabolismo de los
carbohidratos y los lipidos

N

S vccinore

carbohidratos y los lipidos

m Acetyl-CoA
m Citrato
m Glicerol-3-fosfato

m Piruvato —» OAA Reaccion critica para la
oxidacién de la Acetil Co A

Las condiciones que promueven la sintesis de AG, deprimen o Trochondria Cytosol
su oxidacion y vice versa e ki
Conexiones entre el metabolismo de los Deposicién Movilizacién

Deposicidn ¢ Cuando? Superavit alimentariode——

Energia... y....????

TAG almacenados : energia

Movilizacion ¢Cuéndo? (Situations That Require Emergency
Signal$ for Survival)

Déficit alimentario de energia, estrés,
ejercicio -------- > lipdlisis

— ¢ Cuando se puede producir un deficit
alimentario de energia?

----> disminucién del consumo

---->aumento de la demanda de energia.




RENOVACION EN DISTINTOS
ORGANOS/TEJIDOS

Vida media
(dias)
Proteina de:
Higado 0,9
Intestino 1,3
Mdusculo
esquelético 11 ) o
. ) Vida media: tiempo en que se
Tejido Adiposo 15-21 renueva la mitad de la
totalidad del producto en
cuestion.

Renovacion:

Acumulacion de TA : Balance tasas

Modificaciones de AG

Lipidos

m Introduccién
m Respasamos.... Absorcién Transporte
m Metabolismo

m Lipogénesis o sintesis AG

= Modificacién de AG

m Oxidacion de AG

m Efecto de la grasa en los productos finales

Efecto de la grasa ingerida en los
productos finales ¢porqué importa?

®m Importancia como fuente de energia

®m Implicancia en las caracteristicas de los
productos

® Composicion en AG tiene implicancia en la

| salud humana

Efecto de la dieta en la composicion de AG de la
carne en cerdos

Table 1. Ingredent composition (% wt/w) of the conirol and experimental dists.
——]

Compurent D B Diet © Table 2. The fatty acld compesition % we/wt of to-

o w0 tl fatty acids) of the control and experimental dietst
0o 00
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aad ol e 8 24 a0
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SAT 0 e
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PUFA 7 n
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18:2(0.6118:3(2.3) 50 50
Tetal (nGynotal (n3) 54 )

Dietas
Cerdos, S2kgafaena | (mom %o citTice  camoms
s ir de soja) 1% aceite
Composicion musculo pescado
Longissimus 17:0 41 —35 030
Concentrado con 18:0 125 12.3 .25
granos de cebada y 18:1 29.4 321 1.53
trigo, y harinas de 18:2(w -6) 18.2 15.4 135
soja y pescado 18:3(w -3) .78 b 1.00a .053
Leskanich et al., 1997 20:5(w -3) .68 b 1.13a 125
22:6(w -3) 77b .99a .097
Total AGS 35 36 .8
Total AGMI 37 40 1.8
|_Total AGPL 27 24 2.4
Relacién AGPI:AGS .8 .7 .08

| Relacion 0-6: » -3 7.3a 4.6b 17 |

Efecto de incluir diferentes fuentes de AG en dietas en cerdos
en crecimientos 62 a 100 kg
(Duran-Montgé et al., 2008)

Se observo:

m Subcutanea : 78%, Inter: 63%, Intra : 2%

m Patron diferente de deposicion de AG:
Saturacién: Subcutanea > Intermuscular > Intramuscular
Monoinsaturados : patrén inverso a AGS inverso al
anterior

m |a grasa intramuscular fue la menos susceptible a
modificaciones dietéticas, la diferencia principal fue en
respuesta a variaciones de PUFA de las dietas.




EFECTO DE LA DIETA EN LA Megalac ~ Semillade  Semilla de Control SE
lino girasol
COMPOSICION % del total de AG
DE LA GRASA DE LA LECHE A A
C12:0 3.5¢ 4.7b 3.4c 5.8a 0.3
C14:0 11.2¢ 14.0b 11.1c 15.4a 0.5
e B ek e e TN o, Table T, ol compeclicn f e i it b iter C16:0 38.0a 3120 24.3c 381a 16
Tt (OON) ounflower scod (SUN), or ro fat supplement (CON) ! C16:1 16 15 16 19 0.4
Ingredisnt, % cf DM MEG FLA Jem MEG OOH_ SR . : . : :
o g W we e e oo C18:0 10.2¢ 13.7b 15.7a 8.4d 038
Emigp?nﬁmp gg} S e uitond ;giﬁ wmeon C18:1trans 1.5b 1.4b 3.9a 1.0b 0.3
Wheta Huamesd % o7 [ I ci8:1as 24.80 23.1b 29.8a 17.9c | 12
E'f'-:u’g =l T e e a ci8:2 3.1ab 2.4b 3.8a 32a | 02
Premi 15 15
i WIT T o1 14 BE .
E‘,’.,‘f.:‘f.:"m.?.f“"““ .l oa ! T c18:3 0.6b 1la 0.5b 0.6b 0.1
“amtaine (s fod basisi: 10% sepboan mosl, 25.0% oorn guten Clikinieis i85 181 22 AGS 66.3c 68.1b 57.8d 71.3a 1.4
S e i G i, % oah 8 AGNS 33.7b 31.9b 42.1 28.7 14
*Charch sad Duight, Princaten, M. Claama b0 s 18 : : -1a /¢ :
P inod (DM beusisx 400,000 117 af A 0,67
e R o i B B et ot e i o il e it i <015 — AGPL 4.3b 4.2b 5.2a 4.5b 0.2
B e e o o o e o0 el ol T ..;*M;‘Zﬁww“‘maznﬁ“‘mﬁm‘ ;;m " - n-6/n-3 6.8b 2.8 9.9a 6.5b 0.8
il sl o o s gy ek Sorbg b ¢
exparimantal periads
HD = Not dtactord.
Petit et al., 2004
Consumo pastura (d)
. . .y Acidos grasos (mg/g grasa) 1] 158 ES
Efecto de la dieta en la composicion de AG de la aquillonas czas  caan 206 200  oa
carne en rumiantes e Charolais cis:0 0.43 048  0.016
Composicidn C16:0 2413 2171 0.358
————————— 1 O — |
Consumo de MS promedio: Table 1. Chemical compesition and fatty acid profile of musculo €16:1 2.13 199 0.08
¥0.d de pastoreo = 7.65 kg MS/d (45% fdstuffs fod to beef heifers ongissimus c17:0 1.39 145  0.035
concentrado, 55% ensilaje)
v158 d de pastoreo = 7.47 kg MS/d pastura Concenbrnle  Gross silags Pasture astura = Raig ras, C18:0 16.94 17.12 0.418
Variable -5 in =8 in = 29) N
Consumo de grasa promedio: D:“'m s:; ” — 1“9 - 0a, y T. rojo C1, 35.7 336  0.668
0 d de pastoreo = 207 g/d + L 78 & c18:2 2.64 249  0.126
v158 d de pastoreo = 224 g/d CP. gikg of DM 138 & 105 134 & 108 Control = Ensilaje
Ash, gkg of DM s T8 104 & 148 I N CLA c9,t11 0.50 b 0.71a 0.043
il gk of Db 18 % 1.4 80 & 259 e gramineas +
Db digestibility, gkg - BED & 14 TEE & 402 Concentrado C18:3 1.03 b 1.29a 0.062
F:k;ﬂud compeiee: 21 ‘m;dma 24 £ 130 1422 = 061 I ° y - )
1 7T £ 1. 15.24 14.22 = i
c1s0 TiHE0 2104081 420 £ 017 Noci et al., 2005 Total AGMI 4164 4106 0.7
181 + 125 251 £ 079 222 + 041
Cc182 © GBS 15N £ 088 1116 2 062 Total AGPL 5.62b 6.63a  0.25
C18:3 + 190 4586 + 400 4780 4+ 242 id .
s e m i nmtan Relacién AGPI:AGS 0.12b 0.15a _ 0.006
MUFA" + 033 440 % 055 513 039 AG 0-6 3.5 3.46 0.213
PUFA" + TH2 BRI0 & 381 941+ 387 AG -3 1.59b 237a 0.111
“Sum of all saturated fatty acids from C140 to C22:0, @ : " "
BSum of C14:1, C161, O 1 Relacién w -6: w -3 2.21b 146a 0.054
“Bum of C18:2, C18:3, 01 02063, 02004, C20:3, CZ2:4 and CZ2:6,
AG Pastura Interrelaciones metabdlicas de proteinas, carbohidratos y lipidos \
Leguminosa Graminea
Saturados
Biohidrogenacion C14:0 - 1.1 Proteina Carbohidratos
C16:0 8.9 15.9
C18:0 2.8 2.0 LV
_ Total 156 195 Aminoacidos  (aa) Glucdaena . N
j " A 0 saturados e ———
cis-9, cis-12, cis-15 18:3 C16:1 7.9 2.5
18:1 9.5 34
C18:2 (w 6) 8.1 13.2 o
l C18:3 (w 3) 58.9 61.3 Glucosa
. . Tota 84.4 80.4 Tiamina
cis-9, trang_—;l, cis-15 Acido linoleico Niacina LIt()/y&:ﬁrﬁsg:}\)
- cis-9, cis-12 18:2 Piruvato -
‘ Tiamina, —
i . Niacina y
trans-11, cis-15 18:2 Cis-9, IEZESA)H 18:2 o Pantoténico W
I \ / Biotina
Acetil Co A Cuerpos
. R cetonicos -
trans-15 or cis-15 18:1 “igill Ac. vaceinico Sangre Musculo
. : i Glucégeno
aa Ciclo de Krebs (CAT)  [«— Glucosa «— 9
Glucosa | —————+| Sistema de Transporte |«— aa  «—| Proteina
) . AGL - [ AGL 6
Acido estearico — de Electrones\ -
Griinari and Bauman, 1999 18:0 02 ’—‘
} ATP, CO2, H20




