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EFICIENCIA EN EL USO DE LA ENERGIA METABOLIZABLE

= REPASO

O ESQUEMA PARTICION ENERGIA

O  EFICIENCIA EN EL USO DE LA ENERGIA METABOLIZABLE
= EFICIENCIA EN LACATACION
= EFICIENCIA EN CRECIMENTO
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EFICIENCIA DE USO DE LA EM

" Lactacion (64%)

Crecimiento (25 - 45%)

Balance de Energia

Mantenimiento (60 - 70%)

73.5 kcal NE/kg7®

Consumo de EM

e
IMPLICANCIAS DE LA EFICIENCIA DIFERENTE PARA LAS
DISTINTAS FUNCIONES

O En la vaca lechera adulta, podemos expresar las
necesidades de mantenimiento y lactacion en un
solo valor (ENL)

O Para ganado en crecimiento y engorde debemos
separar los valores que expresan la necesidad de
mantenimiento (ENm) y de ganancia (ENg)

Los requerimientos de lactacion
comprenden:

m Generacion de los componentes de la
leche

mson funcion de las cantidades de agua,
energia, proteinas, lipidos y minerales
“exportados” en la leche

m Mantenimiento de la glandula mamaria
= Mantenimiento de la hembra lactando
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: Solidos
= La magnitud de
estos 8 Especie Totales | Grasa | Proteina | Lactosa m Grasa - > 95% TG
requerimientos | vaca = Sintesis de novo (acetato, butirato)
varian con las Holstein | 12.5 3.5 3.0 4.8 » Preformados
especies y Jersey 15.0 5.5 3.9 4.8 o de la dieta
Ovej 19.9 | 8.2 5.8 4.8 s -
razas veja o de los tejidos movilizados
. Cerda 19.6 8.3 5.4 5.0 , . L.
Dcantidad de |, .. 125 | 4.4 1.0 7.0 m Proteina - uso de aminoacidos
la leche. - o de la dieta
L composicion o de los tejidos movilizados
de la leche -
§ ! m Lactosa - propidnico, glucosa
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% Salidas Entrada Eficiencia
(kcal) (kcal)
Proteina 3.3 19.0 22.6 0.84
Grasa 3.7 34.6 48.0 0.72
Lactosa 4.8 19.2 24.6 0.78
Neta 72.8 92.5 0.76

«Lactosa a partir de propionato
+4.70 mol propionato x 356.7 kcal/mol = 1730 kcal
«1 mol lactosa x 1350 kcal/mol= 1350 kcal
«Palmitato a partir de acetato
+15.9 mol acetato x 209 kcal/mol = 3320 kcal
«1 mol palmitato x 2398 kcal/mol = 2398 kcal
«Sintesis proteina (sin contar absorcion, transporte, rearreglo de aa, etc)
«1 mol de aminoacido promedio x 567 kcal + 108 kcal/0.295 mol de
propionato para energia = 675 kcal
«1 mol proteina x 570 kcal = 82%

Tedricas (%) Observadas (%)

Rata 84-88 70-85

Rumiante 72-76 50-72

Baldwin and Smith, 1974

Precursor - producto Teorico Observado
%

Acetato>Acidos grasos 68 - 72 30 - 60
Glucosa—> Acidos grasos 82 -85 60 - 80
Grasa dieta - Grasa corporal 94 - 96 >90
Amino acidos > Proteina 75 -85 33-80
Glucosa > Lactosa 95 s/d
Propionato - lactosa 75 -80 s/d

Mantenimiento Produccio

Came (8kg)  Leche (20 kg) Leche (40 kg )

NRC, 2000; 2001
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EFICIENCIA'Y ETAPA DE LA LACTANCIA

Carriquiry et al., 2009

Pérdida de energia = 550 kg leche - Movilizacion de 55 kg de grasa
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EFICIENCIA'Y ETAPA DE LA LACTANCIA
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ENERGY
BALANCE

ME INTAKE

_AEB _
METABOLIC EFFICIENCY =458~ =

m La eficiencia parcial de lactacion es la tasa en la cual un animal,
siendo alimentado por encima de mantenimiento, y con una
condicion corporal estatica (o corregida por los cambios de
condicion corporal), convierte una Mcal consumida adicional en
Mcal en leche.
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Relacion heno:grano
N EM mant. EMpara EMpara Tejido para
60:40 40:60 20:80
Mcal/kgPVo-75 leche tejido leche

Consumo EM (Mcal/d) 36.12 36.42 34.87
--------- Foraroemremees Balance energia (Mcal) 11.94 12.63 12.16

Lactando 350 122 64.4 74.7 82.4 Energfa leche (Mcal) 13.94 13.17 10.41
Seca 193 100 59.6 Energia tejido (Mcal) -2.00 -0.54 1.75
Grasa en la leche (%) 3.5 300 2.7

Acetico:Propionico 3.32 2.57 2.00

+ sefales !! = particion de nutrientes
Moe, 1981 Flatt et al., 1969
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SELECCION GENETICA EN HOLANDO AMERICANO

[—) Table 2. Milk Production and Dry Matter Intake [DMI) of Control and
E Selected Cows For 10 Weeks of Lactation
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Figure 2. Energy balance of control and selected cows For 10 weeks of
lactation (From Weber and Crooker (see Lucy et al, 1388 and Weber et al.,
1998).
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CRECIMENTO CRECIMIENTO - AUMENTODEPESO.

m La acumulacion progresiva neta de

nutrientes y metabolitos que comienza al i

momento de concepcion y contintia g
mientras el consumo de nutrientes BT

exceda los requerimientos para el §

metabolismo oxidativo y la regeneracion g

de los tejidos existentes

—_—
_| Concepcion
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Edad

¢ Elorden en que los distintos tejidos alcanzan su méxima velocidad de
crecimiento es:

+ Nervioso 4 Muscular # Graso.

locidad de crecimiento rel.

Cria Recria ‘ Terminacion

Buttery, 2000

Diapositiva A. Santana

« Al ir aumentando el peso
corporal de los animales
en crecimiento, las
proporciones relativas de
los componenentes mas
importantes del cuerpo
cambian

300

Esto es debido a que los
organos y tejidos
individuales presentan
distintas tasas de
crecimento

100

Peso del componente (kg)
n
8

Proteina
e
. . Cenizas
Este fenomeno es conocidc = -
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REQUERIIENTOS O ENERGIA PARA CRECHIENTO
m Demanda energética total de un
animal en crecimiento depende de la

acumulaciéon de tejidos que
determina:

= la ganancia de peso
- composicion de la ganancia
= costo de mantenimiento

N
EFICIENCIA USO EM PARA CRECIMIENTO.

Tedricas (%) Observadas (%)

Rata 75-85 30-70

Rumiante 70-80 30-60

Baldwin and Smith, 1974
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Agua Proteina Grasa Total

Tejido muscular

Composicion (%) 76 20 4

Costo energético (Mcal/kg) 0 13 13.2

(5.6+7.4)  (9.4+3.8)

EM requierida (Mcal/kg) 2.6 0.53 3.13
Tejido adiposo

Composicion (%) 5 10 85

Costo energético (Mcal/kg) 0 13 13.2

EM requierida (Mcal/kg) 1.3 11.2 12.5

SE NECESITA APROXIMADAMENTE 4 VECES MAS ENERGIA
PARA MANTENER (o INCREMENTAR) TEJIDO ADIPOSO QUE
PARA DEPOSITAR TEJIDO MUSCULAR.
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EFICIENCIA USO EM Y VIAS METABOLICAS

Precursor - producto Tedrico Observado
%

Acetato>Acidos grasos 68 - 72 30-60
Glucosa—> Acidos grasos 82-85 60 - 80
Grasa dieta > Grasa corporal 94 - 96 >90
Amino acidos - Proteina 75 -85 33-80
Glucosa > Lactosa 95 s/d
Propionato > lactosa 75 -80 s/d

+ sefales !! - particion de nutrientes

Caso Produccion de calor (%)
Caso 1
AGV-> mantenimiento 15.4

Aminoacidos-> proteina

Ac. Grasos - grasa

Caso 2

Acidos grasos=> mantenimiento 27.6
Aminoacidos-> proteina

AGV - grasa

" T

Produccion de calor
asociado al acetato (%)

Infusion acetato
intravenosa (2 mmol/d)

Dieta con altoN y 34.0
CHO solubles
Dieta con bajo N 60.0

y CHO solubles

Ovejas, Lobley y MacRae, 1986
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Cantidad de grasa. agua y proteina en novillos alimentados con alto y bajo
plano de alimentacién energética
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Adaptado de Byers, 1982
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EFICIENCIA DE USO DE LA EM

" Lactacion (64%)

Crecimiento (25 - 45%)

Balance de Energia

Mantenimiento (60 - 70%)

73.5 kcal NE/kg7®

Consumo de EM
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PREGUNTAS?
COMENTARIOS?




