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LA DINAMICA DE LA REGULACION METABOLICA

PARTICION DE NUTRIENTES

v

HOMEOSTASIS

(« condiciones constantes »)

HOMEORHESIS

(« flujo constante» )

or TELEOPHORESIS

(« transporte con un fin »)

SOBREVIVENCIA
DEL ANIMAL SOBREVIVENCIA DE LA ESPECIE
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HOMEOSTASIS

= Regulacion que ocurre en la biusqueda de
mantener las condiciones constantes en
el ambiente interno (equilibrio
fisiologito) frente a cambios en
condici¢nes nutricionales-ambientales

1 \
N .
'l . Mecanismos
1 N de corto plazo
v N
Temperatura, pH, N

glicemia, ... Alimentacion/Subnutricion

, Frio/calor...
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HOMEORHESIS

= Regulacion que involucra la coordinacion
de cambios en gl metabolismo de los
tejidos/organossnecesarios para apoyar

./ D
un funcion flSlologlca Mecanismos de largo

1 .
h N plazo relacionados
v \ con el potencial

« Crecimiento ‘\ genético del animal

« Pubertad

« Envejecimiento : .

. Gest;c,-(,n Cambios en el flujo de

« Lactacion nutrientes que implica un

+ Postura de huevos re-ajuste de los controles

« Ciclos estacionales s

« Ejercicio homeostaticos
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HOMEORHESIS

= Naturaleza crénica: requiere horas o dias

= Accion simultanea en varios tejidos y sistemas con funciones
aparentemente no relacionadas

m Actua a través de la de las respuestas a los

01 Estas alteraciones reflejan cambios en la sensibilidad o
magnitud de la respuesta bioldgica a los agentes reguladores
= Alteraciones de los receptores tisulares y de la cinética de
unioén.
= Cambios en los sistemas de transduccion intracelulares

= Efectos en la expresion y actividad de enzimas claves de
los vias bioquimicas

HOMEORHESIS

m Efecto neto: los controles homeorhéticos tienen
efectos especificos en
1 las cantidades y actividades de enzimas
metabodlicas criticas y en las proteinas que las
regulan

||

m De esta manera, las adaptaciones homeorhéticas
generan
O alteraciones crénicas o re - direccionamiento de
procesos fisiolégicos permitiendo mantener la
constancia del medio interno

Flujo esta determinado por los pasos limitantes: los mas
lentos.

Flujo determinado por: i rl Al
1) [Sustrato] L
2) Actividlad enzimas de pasos limitantes - valvulas o B0 ones
metabdlicas. Control alostérico y covalente
3) [Enzimas] Regulacion de la expresion génica. l
Valvulas metabdlicas (enzimas regulables) en npnhn

puestos estratégicos.
Moduladores positivos y negativos de la actividad
enzimética: légica molecular |

Reacciones exergonicas,
irreversibles en condiciones
celulares.
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ESCALA DE TIEMPO DE LOS MECANISMOS DE
REGULACION ENZIMATICA

Lenta, caray
acapiaiiva Regulacion genética 10°—10° seg.
Sintesis de
enzimas
Rapida, simple, ReQUIaCién 10 - 102 seg.
rigida metabolica
Control
enzimatica
Metabolismo |  concentracién

intracelulares
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BALANCE ENERGETICO Y AGNE EN PLASMA

Pérdida de energia = 550 kg leche - Movilizacion de 55 kg de grasa
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17 Semanas

(MJ NEL/d, )
Plasma AGNE (mM, )

Balance Energético

6 213 7 1
Parto

Chilliard et al, 1984
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MOVILIZACION DE PROTEINA CORPORAL EN LACTACION

Movilizacion Proteinas Grasas (kg)
potencial (kg) % del total
% del total
Oveja 1.3 (17 %) 15 (75 %)
Vaca 20 (22 %) 120 (75%)

Hasta un 34 % de la caseina 'y 24 % de la lactosa se
pueden obtener de reservas proteicas durante la
lactacion temprana (Wilson y col. 1988).

(Chilliard 1999)
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Utilizacion metabdlica de glucosa (en gramos) en una vaca
lechera que produce 30 L de leche/dia

2300
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2150 -
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Mamario
1500
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600
Glucosa
absorbida
Aportes Necesidades

(Sauvant y Chilliard 1980
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CASCADA METABOLIC
BALANCE ENERGETICO NEGATIVO
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Reist et al., 2003
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ADIPOSO

Lipolisis f HUE.S.O .
Consumo Sintesis de AG y TG e Mowhzacmnt
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Captura y uso glucosa
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Sintesis de proteina
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Degradacion de proteinaf

Captura y uso de glucosa

COMO EXPLICAMOS QUE TODO UN
ORGANISMO ESTE EN CATABOLISMO

MIENTRAS UN ORGANO ESTA EN
ESTADO ANABOLICO?

ADIPOSO
Captura y uso de glucosa

Sintesis de TG y AG

MUSCULO

Captura y uso de glucosa
Almacenamiento de
glucégeno

MAMARIA
SINTESIS DE
PROTEINA GRASA Y

Milk energy/VIE intake

Retained energy/ME intake
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GENTIPO Y DIETA EN PARTICION Y EFICIENCIA EN EL USO DE EM

2 genotipos: Holando y
Noruego (distinta presion
de seleccion por leche)
2 dieta - Alta (HC) y bajo
(LH) concentrados

Yan et al., 2006

K S—

——HobHC -+ Hal-LC
—*—Nor-H 1O

Ffficioney af ME nse for Iacration

Week of lactafion

m Considerando los resultados presentados, cual fue el
objetivo del trabajo?

m Como fue disefiado el experimento?
= Que resultados presentan las graficas?
m Describa los resultados presentados considerando:
01 Cuales son los productos finales de la digestion en
cada dieta?
1 En que momento de la lactancia encontramos las
mayores diferencias entre los grupos de animales?
01 Cuales serian las sefiales que estarian actuando al
incio de la lactancia? Habria diferencias entre los
genotipos? Cuales serian?
1 Como afectan las diferentes dietas estas sefales?
1 Hay diferencias en la eficiencia en el uso de la EM?
Habria diferencias en la eficiencia total?
m Le parecen logicos los resultados? Explique las
diferencias entre tratamientos y los mecanismos de
adaptacion del metabolismo que estarian involucrados

PORQUE ES MAS EFICIENTE DEPOSITAR TEJIDO AL FINAL DE LA
LACTACION QUE DURANTE EL PERIODO SECO EN VACAS LECHERAS?

Fetal Weight (kg)

N EM mant. EM para EMpara  Tejido para
Mcal/kgPV0-75 leche tejido leche
........... L
Lactando 350 122 64.4 74.7 82.4
Seca 193 100 59.6
Moe, 1981

Mommory Gland  Weight (k)

50 100 130 200 250 285 o
Gestational Age (days)

00 125 140
Doy of Pragnancy

Bauman et al., 1980
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PARTICION Y EFICIENCIA

m Maximizar la eficiencia de uso de los nutrientes
absorbidos en los procesos de:

= mantenimiento

= productivo de interés

m Esto significa:

m Minimizar las necesidades y/o proveer los
nutrientes absorvibles que permitan
maximizar la eficiencia con que ellos se
usan en el proceso de mantenimiento

= Maximizar la cantidad y la eficiencia de
uso de los nutrientes absorvibles en el
proceso productivo de interés

"

PREGUNTAS?
COMENTARIOS?




