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Introduccion
¢ Origen: Ingles
« Unidades: Julio 4,184 =1 cal

Utiliza los sistemas de Energia metabolizable
(ME) y Proteina Metabolizable (MP) como base
para los célculos de aporte energético y proteico.

« Relaciona Nesecidades (requerimientos) con

Oferta (Alimentos)

Caracterizacion energética de los alimentos

Métodos Analiticos Utilizados:

Clancy y Wilson (1966)
Dowman y Collins (1982)

MADF  Fibra Acido Detergente Modificada
NCD Celulasa Neutro Detergente [DOMD]

NCDG  cCelulasa Neutro Detergente + gammanasa [DOMD] MAFF (1993)
IVD Digestibilidad in vitro [DOMD] Tilley y Terry (1963)
NIR Espectroscopia de Reflactancia de Infrarrojo Cercano Mos y Givens (1990); ADAS (1994)

/gergl'a metabolizable (NB\ ﬁEB de la MOD de los alimentos groserb
asi como la energia contenida en heces,
‘ ME = GE - FE - UE - M, ‘ orina y metano es relativamente constante.

Estimacion de la EM a partir de la Materia
Organica Digestible.
ME (MJ/kgDM) = 0.0157[DOMDI |R? 0,83

EM-> Energia metabolizable
GE-> Energia bruta del alimento
FE - Energia en heses

UE-> Energia en orina

Mg --> Metano DOMD-> Materia orgénica digestible (in vitro)
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Intreduccién |- pragantacion de la informacion

Tabla de Composicitn de Alimentos 2a — parametros para la formulacién de raclones

No DESCRIPCION Las unictides en wiky de materia seca, exceptd ME v FME en MIRgDM

CEREALES I oM IIME él I
38 Cebada, molids - FN?E Ef| €P RP2 UP2 RP5 UP5 RPE UPS

129 111 B 1085 14 8% 19 .BO

39 Maiz molido’ BE0 138124 40 102 45 48 33 61 29 64 .95*
40 Avena, l-'lal_lﬂl_ BEG 12.110.7 41 105 83 6 82 8 81 9 896*
41 Avena, molids B0 12.110.7 41 108 97 & 86 13 82 16 Gk

s 1h — pardmetros de degradabilidad del N

Tabla de Compaosic

No DESCRIPCION Las u centaje, excepio €F y ADIN en gikgiM
FORRAJESVERDES Codef CP ADIN Sal][ a6 ][ dsi do6 dgs® ags]
i Uk re— o - o
: UK 120 0.7 28 .59 .09 .13 .78 67 .59
) UK 13s 1.2 34 .57 .10 .08 .76 .73 .68 .65
s UK 150 1.0 25 88 .12 .07 .78 .73 .73 .66
s UK 180 1.3 23 .71 1B .06 .75 .73 72
s UK 190 0.9 o8B B9 .13 .03 .75 63
UK 128 1.2 s 87 17 07 .75 77 .78

Caracterizacién energética de los alimentos Il

Energia Metabolizable Fermentable (FME)

RZ

wsilado de hierba ME (MJkgDM) = 15.0- 0.0140MADF) (132} | 934

et sD = 5.45 + 0.0085[NCD] (133 o020
= 2.91 + 0.0120(1VD) (134} | o024

[FME] (MJ/kgDM) = [ME] - [MEqg,] - [MEy,.]

ME;, > Energia Metabolizable de Grasas
ME;,,, > Energia Metabolizable aportada por los acidos de fermentacion

\ARC, 1980 / \ Barber et al 1984




Ingestién y retencion de energia
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Figura 1.1, 1, st la retencidn de cnengfi (R) ¥ L ingestion de ME (1),

Proteina Metabolizable (MP)

Caracterizacion proteica de los alimentos

DUP - Proteina no degradable
[en rumen], digestible [en intestino] —
(<)

DMTP - Proteina verdadera
microbiana digestible ey | I

MCP -> Proteina Cruda Microbiana

Caracterizacion proteica de los alimentos |

Tabla de Composicidn de Allmentos 1h — pardmetros de degradabilidad del N

reentaje, excepto CF ¥ ADIN en gk g DA

Mo DESCRIPCION Las

5 Codel CPlADIN] Sol I a b & u “nu Iagu dgB' dg8
UKk 87 ! : .80
.28 08 13 75 @

1 0.7

2 UK 120 0.7 £ 7 .63
3 UK 135 1.2 .10 .09 .75 .73 .68 .68
s JK 150 1.0 12 07 .75 .73 .73 .66
s UK 150 1.3 18 06 .75 .73 72
o UK 190 0.9 13 .03 .75 63
7 UK 128 1.2 17 .07 .75 77 .75

‘ ADIN - nitrégeno insoluble en detergente acido

PC > N X6.25
Parametros ajustados de Orskov y Mc Donald, (1979): dsi > Absorcién real de

. aminoéacidos procedentes
a+b+u=1 de la proteina No
degradable de la raci6n
(UDP), INRA (1988)

dg=a + b1 - e~}

dg-> degrababilida

Caracterizacion proteica de los alimentos |

Utilizacion del ADIN para estimar Proteina no degradable digestible (DUP)

Tabla de Composicitn de Alimentos 2a — pardmetros para la formutacién de racione

No DESCRIPCION Lar unidades en wihy de materta seca, excepid ME v FME en MIAgDM

- :;Lm;;“'b?d OM ME FME EE CP RP2Z UPZ RFS UPS RPB
. -I':J,ﬂ 840 13,3127 16 129 111 8 105 14 99
2 . malida 860 13.812.4 40 102 45 49 33 67 29
0 Avena, molida B60 12.110.7 41 105 83 & 8z 8 81
21 Avena, malids® 860 12.110.7 41 108 g7 8 86 1.3 82

[DUP] (g/kgDM) = 0.9{[UDP] - 6. 25[ADING}

DUP ->Proteina no degradable digestible (N X 6,25), cantidad u proporcién de una proteina
no degradada que luego realmente es absorbida en, g/d

UDP -> Proteina no degradable de la racion N, g/d de una racion para un determinado r/h

dup > Absorcion real de aminoacidos procedentes de la proteina No degradable de la
racion, es decir, [DUP]/[UDP] (=dis del INRA 1998)

CATECIETIZaCTOTT ProTeTta Ue T0S e TeTTo:

dg=a + H{] -ef*‘”}‘
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Flgura 1.3, Degradabi

enlague a = N hidrosoluble extraido por favado con agua fria
b = N potencialmente degradable, distinto al hidrosoluble
= ritmo de degradacidn fraceional del N del alimento
por hora

Caracterizacion proteica de los alimentos |1l

NECESINARES ENERGETICAS ¥ PROTRICAS DE LOS RUMIANTES

Degradabilidad del M total

Cebada + H. pescado¥ H. saja ;
_————————— T

8 16 24 32
Tiempo (t) en horas
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Figura 1.3, Dog




Caracterizacion proteica_de los alimentos IV . . Caracterizacion proteica de 1os alimentos V, Ritmo de pasaje y degradaﬁidad [l
thmo de pasaje y degradabllldad Degradabilidad efectiva (p) Tiempo de retencidn (h)
Tablu de Compaosicidn de Allmentos 24— parametros para la formulacidn de raclones 1- ' 24
No  DESCRIPCION Lar unidides en kg de muaterio seca, exceptd ME v FME en MM - 20
0.8
OM ME FME EE CP[APZ UPZ RPS UPS RPE UPH dup
840 13.312.7 16 129 8105 1a 28 g B0 16
860 13.812.4 40 102 33 61 .95- 0.6 ———
i 860 12.110.7 41 105 83 6 82 8 81 9 95* ’ ——
41 Avena, malidu’ 860 12.110.7 41 108 97 . 2 e B §-
RP, > ERDP, (g/ KgDM) Proteina degradable en rumen, a un r determinado 0.4 '.““-hh-h.g__
— |
UP, >DUP, (g/ KgDM) Proteina no degradable digestible, a un r determinado ‘ 1———_1, 8
0.2 La
“Fabla 1.2. Ritmo de paso por el mumen (r/h) en funcién del nivel de alimentacicn (L) |
l = p dad (p) ® Tiempo de re
Nivel de alimentacion (L) 10 15 20 25 30 15 40 45 0- ’ ! ' - ! T o
) 0.02 0.03 0.04 005 0.06 0.07 008 009 0.1
Ritmo de paso (vl 0019 0037 0.052 0066 0077 00R7 0096 0,104
Ritmo de paso por el rumen por hora (r)
men sobre la de
r=-0.024 : - gt
+0.179{1 - ¢ } AFRC, (1992)

Caracterizacion proteica de los alimentos VI Caracterizacion proteica de 10s amentos VIT

Inferencia general

Tabla 14, Producciin de proteing microbiana (oM FME) en funcion del nivel de ali-
mentacidin.
Proteina bruta (g/kg DM) . s

Nivel de alimentacién (L) 10 1.5 .0 2.5 3.4 35 40 45

Froducciin de MCF (y) BE 9.5 100 105 102 1.2

g 118
3ooi - ¥ (§MCP/MI FME) = 7.0 + 6,0{1 - clam)
250 " -— Y >  Proteina Bruta Microbiana
. ! = PCM -> Aporte de proteina Bruta Microbiana
00 I e FME - Energia Metabolizable Fermentable
-
150} -
i
! -
100 MCP (g/d) = ERDP (g/d)
s0¥
o = ERDP (g/kg OM) _ ® DUP (g/kg DM) ERDP -> Proteina degradable en rumen efectiva N X 6.25, Para un r determinado
1 1.5 2 25 3 3.5 4

Nivel de alimentacién (L)

Figura L5, Efccw vel o l ¢ LI y U
s0ja.




