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Ing.Agr. María de Jesús Marichal
Prof. Titular de Nutrición Animal
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Primera ActividadPrimera Actividad

¡¡ Nos Presentamos !Nos Presentamos !

Ing.Agr. María de Jesús Marichal
Prof. Titular de Nutrición Animal
Facultad de Agronomía - Uruguay

�� MarMaríía de Jesa de Jesúús s MarichalMarichal
marichal@fagro.edu.uymarichal@fagro.edu.uy

�� http://prodanimal.fagro.edu.uy/cursos/poshttp://prodanimal.fagro.edu.uy/cursos/pos
grado_alim_rum.htmlgrado_alim_rum.html
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MGAPbmandl@mgap.gub.uyBettyMandl

bobasantana@gmail.comAlvaroSantana 

nati9999@gmail.comNataliaHernández

aliciafegiach@hotmail.comAlicia Félix 

Vetrinol@adinet.com.uyrinol@adinet.com.uyRichardNúñez 

Vetjanariosdias@gmail.comjanariosdias@gmail.comJanaRíos

Agro.mateorn@hotmail.comMateoRodriguez

Agro.Ferper@fagro.edu.uyFernando Pereyra 

CronogramaCronograma

�� FinalizaciFinalizaci óón : 8 de octubren : 8 de octubre

�� DDíía y hora de clase : viernes  9:30 a 12.  a y hora de clase : viernes  9:30 a 12.  
Podemos acordar Podemos acordar ……modificaciones.modificaciones.

�� 9 encuentros9 encuentros

�� Trabajo de Laboratorio Trabajo de Laboratorio 
Ing.Agr. María de Jesús Marichal
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AlimentosAlimentos parapara RumiantesRumiantes
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¿¿QuQuéé preguntas busca preguntas busca 

contestar este curso?contestar este curso?

�� ¿¿QuQuéé se estse estáá investigando en alimentos y investigando en alimentos y 
su valoracisu valoracióón?n?

�� ¿¿QuQuéé deseardesearíían conocer de los alimentos an conocer de los alimentos 
destinados a la alimentacidestinados a la alimentacióón de los n de los 
rumiantes?rumiantes?

�� ¿¿CCóómo se valora el aporte de nutrientes mo se valora el aporte de nutrientes 
de un alimento?de un alimento?
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ProgramaPrograma

�� MMóódulo 4.dulo 4. InvestigaciInvestigacióón en Alimentosn en Alimentos

�� MMóódulo 3.dulo 3. Alimentos para Rumiantes.Alimentos para Rumiantes.

�� MMóódulo 2.dulo 2. CaracterizaciCaracterizacióón de Alimentos  e n de Alimentos  e 
InvestigaciInvestigacióón en caracterizacin en caracterizacióón de n de 
alimentos.alimentos.

�� MMóódulo 1.dulo 1. Sistemas de CaracterizaciSistemas de Caracterizacióón n 
de Alimentos para Rumiantes. de Alimentos para Rumiantes. 
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Módulo 48

Módulo 41Octubre

Módulo 324

Modulo 2 y 35 a 17

Módulo 33Setiembre

Módulo 327
Módulo 320
Módulo 113

Introducción6Agosto
ActividadFechaMes

Cronograma de actividades Cronograma de actividades …… tentativotentativo
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EvaluaciEvaluaci óón:   n:   
MMóódulo 1 :  Presentacidulo 1 :  Presentaci óón oral.  10 pn oral.  10 p
MMóódulo 2 :  Laboratorio.   20 pdulo 2 :  Laboratorio.   20 p
MMóódulo 3 :  Presentacidulo 3 :  Presentaci óón oral y escrita 40  pn oral y escrita 40  p
MMóódulo 4  : dulo 4  : PrsentaciPrsentaci óónn oral y escrita 30oral y escrita 30 pp

Modalidad principal: presentación de 
los contenidos  por los maestrandos.

Aprobación  :  60% 

Modalidad, EvaluaciModalidad, Evaluacióón y Aprobacin y Aprobacióón n 
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Entramos en temaEntramos en tema……..
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MMóódulo 1 : Primera Actividaddulo 1 : Primera Actividad……

curricularcurricular

� Técnicas empleadas en la cuantificación

� Unidades de expresión.

� Identificación y definición de los índices de 
evaluación. 

� Sistemas de Caracterización de Alimentos …
¿de qué estamos hablando?

Ing.Agr. María de Jesús Marichal
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Sistemas de Caracterización de 

Alimentos 

�� AFRC : AFRC : AgricultureAgriculture andand FoodFood ResearchResearch
CouncilCouncil . Actualmente : B. Actualmente : Biotechnologyiotechnology and and 
Biological Sciences Research Council Biological Sciences Research Council (Gran (Gran 
BretaBretañña)a)

�� INRA : INRA : InstitutInstitut NationalNational de la de la RechercheRecherche
AgronomiqueAgronomique (Francia)(Francia)

�� NRC: NRC: NationalNational ResearchResearch CouncilCouncil (USA)(USA)
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Vida AnimalVida Animal

MetabolismoMetabolismo
de de nutrientesnutrientes

AlimentosAlimentos

Elemento o compuesto Elemento o compuesto 
ququ íímico requerido por el mico requerido por el 
animal para satisfacer sus animal para satisfacer sus 
necesidades metabnecesidades metab óólicas. licas. 
(Maynard, 1979)(Maynard, 1979) ..

Material que consumido por Material que consumido por 
el organismo le suministra el organismo le suministra 
nutrientes (Maynard, 1979).nutrientes (Maynard, 1979).
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¿¿CaracterizaciCaracterizacióónn de de ……??

�� ¿¿Nutrientes?Nutrientes?

�� Aporte energAporte energééticotico

�� Aporte proteicoAporte proteico

Ing.Agr. María de Jesús Marichal
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¿¿Nutrientes?Nutrientes?

¿¿CCóómo se agrupan?mo se agrupan?

¿¿CaracterizaciCaracterizacióón de n de ……??

�� ¿¿Nutrientes?Nutrientes?

�� Aporte energAporte energééticotico

�� Aporte proteicoAporte proteico
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E. bruta (EB)

E. digestible (ED)

E. metabolizable (EM)

Energía neta (EN)

E. Heces (digestión)

E. Orina

E. Gases (CH4)

Incremento calórico (IC) : calor digestión, 

fermentación y metabolismo nutrientes

ENm
- metabolismo basal                   
- actividad a mantenimiento
- termoregulación

EN energía retenida
en productos

ParticiParticióón de la n de la 

EnergEnergííaa

Digestibilidad : ED/EBDigestibilidad : ED/EB

EM/EDEM/ED

Eficiencia (k) : EN/EM Eficiencia (k) : EN/EM 

MetabolicidadMetabolicidad (q) : (q) : 
EM/EBEM/EB

Ing.Agr. María de Jesús Marichal
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PROTEÍNA DEL ALIMENTO

• N para mantenimiento : 
- descamaciones, secreciones digestivas...(N metaból ico fecal) 
- renovación de las proteínas existentes (N endógeno  urinario) 

• N para producción ,  N en:  Ganancia de peso, Produc tos de la 
concepción, Leche, Lana

PROTEINA NO DEGRADABLE 

PROTEINA ALIMENTARIA

PROTEINA  DEGRADABLE  

PROTEINA MICROBIANA 

PROTEÍNA METABOLIZABLE

Partición de la Proteína 

Valor biológico

Degradabilidad

Digestibilidad intestinal

Rumen  

Abomaso
Intestino delgado
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TareasTareas……

�� PresentaciPresentacióón oral : 30 n oral : 30 minuntosminuntos…… aproxaprox

�� ¿¿NNo.o.?  participantes por tema?  participantes por tema

�� Fecha de presentaciFecha de presentacióón: 13 de agoston: 13 de agosto
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AsignaciAsignacióón de temn de temááticas ticas 

RRííos y Santanaos y SantanaAFRC : Energía y Proteína

NNúñúñez y Pereyraez y PereyraNRC : Energía, y Proteína

FFéélix y Hernlix y HernáándezndezINRA :  Energía y Proteínas

CandidatosTemática
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¿¿CCóómo comenzar?mo comenzar?

¡¡ Mirando las Tablas de ComposiciMirando las Tablas de Composicióón de n de 
Alimentos !Alimentos !
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En la pEn la páágina gina webweb estestáán las consignasn las consignas

Las Las vemosvemos
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