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Dénde ocurre la Digestion (1)

(propia del animal)

* Depende del tipo de nutriente y de la
especie animal.

#Estdémago y, principalmente, Intestino.

e Tipo de nutriente:

— Carbohidratos: Boca (estomago) y/o
Intestino (todo).

— Proteinas: Estdmago e Intestino.
—Lipidos: Intestino Delgado.

Dénde ocurre la Digestion (2)

Diferencias entre
Rumiantes y No Rumiantes
» En Estomago e Intestino los
procesos de Digestién son iguales.

#Las diferencias estan en el tipo
de nutriente que llega al
estomago (glandular).

Digestion Intestinal

e Luminal: tienen lugar en la luz del
intestino, se degradan las grandes

moléculas (principalmente por accién de las
secreciones de las glandulas anexas)

#Membranosa: tienen lugar en la
membrana (borde en cepillo) por accién de
las enzimas intestinales (que estan en la
membrana).




Digestion de
Carbohidratos

Secuencia Digestiva de los
Carbohidratos

* Boca: Algunos animales (salvo rumiantes y
carnivoros) secretan a-amilasa en la saliva.

#Estémago: por hidrdlisis acida (HCI), es
insignificante.

#Intestino Delgado: Accion de las enzimas
pancreaticas ¢ intestinales.

#Intestino Grueso: fermentacion
bacteriana (proceso igual al ruminal).

Digestion de los
Carbohidratos en Bocay
Estomago
Por accion de la a-amilasa salival

(no rumiantes ni carnivoros).
#La o-amilasa :

= Endoenzima

= Hidroliza los enlaces o 1-4 de los
polisacaridos (almidén, glucégeno).

#La a-amilasa salival se inactiva por el pH
acido (en el estbmago). Su accion esta
limitada (fundus).




Tipos de Enlace de
los Carbohidratos
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Digestion de los
Carbohidratos en

Intestino Delgado
1. Fase Luminal

Carbohidratos
(que llegan al intestino delgado)

#Lactantes: Lactosa.
#No Rumiantes:

Almidén y/o sus polisacaridos (por hidrolisis
parcial, o-amilasa salival).

Otros aziicares del alimento (ej. sacarosa)
#Rumiantes:

Poco importante (Aimidon secuestrado — por
protozoarios).




Digestion Enzimética de
Carbohidratos
(luz intestinal)

o-amilasa Pancreatica: actta
sobre los enlaces a 1-4 de los
polisacéridos.

Degradacion del Almidon
(Amilosa, por la a-amilasa)
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(Amilopectina, por la a-amilasa)
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Digestion de los
Carbohidratos en

Intestino Delgado
2. Fase Membranosa

Digestiéon Carbohidratos
(Fase Membranosa)

Enzima Sustrato |Enlace Producto
a-dextrinasa Eiz(ittgna o 1-6 Maltosa
Isomaltasa Isomaltosa | o 1-6 Glucosa
Maltasa Maltosa o l-4 Glucosa
Sacarasa Sacarosa | o 1-4 | Glucosay Fructosa
Lactasa Lactosa | o1-4 gg‘lg‘;ts:sg

Digestion de los
Carbohidratos (en I. Grueso)

#Proceso fermentativo (igual al ruminal)
gue ocurre en ciego y colon

» Degradacion de celulosa, hemicelulosa
y pectinas por accién de enzimas
microbianas (rompe enlaces 3 1-4)

4 Los productos finales son Acidos
Grasos Volatiles (acético, propiénico y
butirico).




Digestion de
Proteinas

Secuencia Digestiva de las
Proteinas

+Estomago: Lugar de inicio de la
digestion, por accién del Acido
Clorhidrico y las Pepsinas.

#Intestino Delgado: Accion de las
enzimas pancredticas e intestinales.

#Intestino Grueso: fermentacion
bacteriana (carece de importancia nutricional,
no se absorben).

Proteinas
(que llegan al estémago glandular)

#No Rumiantes

Proteinas de la dieta

#Rumiantes
Proteina Microbiana (y de Sobrepaso)




Estructura de los Péptidos
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Carboxilo Enlace Amino
Peptidico
PEPTIDO

Degradacion Proteica
(Estébmago/Abomaso)

#Por accion del HCl y las pepsinas.

#El HCI actla sobre la estructura
cuaternaria (posibilitando la accién de las
pepsinas).

#Las pepsinas son endopeptidasas
(hidrolizan la cadena proteica “internamente”).

#La accion de las pepsinas es 6ptima en
niveles de pH de 2-3.

Accion de la PEPSINAS

PROTEINA

f Pepsinas| Desdoblan enlaces
peptidicos (grupos
carboxilo o amino) de
aminoacidos aromaéticos,
aspartato y glutamato

PEPTIDOS




Digestion de
proteinas
(en Intestino Delgado)

Fracciones Proteicas
(que llegan al intestino)

Proteinas y péptidos
parcialmente degradados en el
estdbmago glandular (hidrdlisis
enzimética y quimica)

Digestion Proteica
1. Fase Luminal




Digestion de Protidos
(Luz Intestinal)
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Accion de la TRIPSINA

PROTEINA

f Tripsina
Desdobla enlaces
peptidicos formados por
grupos carboxilo de
arginina y lisina

PEPTIDOS
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Accidon de la QUIMOTRIPSINA

PROTEINA

/‘ Quimotripsina

Desdobla enlaces peptidicos
formados por grupos
carboxilo de aminoacidos
aromaticos

PEPTIDOS

Accion de la ELASTASA

PROTEINA

/‘ Elastasa

Desdobla enlaces
peptidicos formados por
grupos carboxilo de
aminoécidos alinfaticos

PEPTIDOS

Accion de las
CARBOXIPEPTIDASAS

PROTEINA

/‘ Carboxipeptidasas

AMINOACIDOS
y PEPTIDOS

Desdobla enlaces
peptidicos de aminoéacidos
carboxilo terminal
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Digestion Proteica
2. Fase Membranosa

Digestion Enzimética de
Protidos
(membrana)

* Aminopeptidasa (intestinal):
actua sobre los enlaces peptidicos
desde el extremo amino de la
cadena.

» Oligopeptidasas (intestinales)

Accion de la
AMINOPEPTIDASA

PEPTIDOS

f Aminopeptidasa

Separa enlaces peptidicos
de aminoacidos amino
terminales

AMINOACIDOS y
OLIGOPEPTIDOS
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Accion de las
OLIGOPEPTIDASAS

PEPTIDOS

/‘ Oligopeptidasas

Actla en enlaces
peptidicos de oligopéptidos

AMINOACIDOS,
DIy
TRIPEPTIDOS

Digestion de Proteinas
(en I. Grueso)

» Fermentacion igual a la ruminal,

por microorganismos (formacién de
proteina microbiana).

#Sin importancia nutricional, salvo
en especies que hacen coprofagia.

Digestion
de Lipidos
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Secuencia Digestiva
de los Lipidos
* Boca: En lactantes (de todos los
mamiferos), la saliva produce una
enzima (Lipasa salival) que actua
sobre las grasas presentes en la
leche.

#Intestino Delgado: Accion de las
Enzimas Pancreaticas e
Intestinales y las Sales Biliares.

Fracciones Lipidicas
(que llegan al intestino delgado)

#No Rumiantes:
Principalmente TRIGLICERIDOS
provenientes del alimento (no hay
degradacion previa).

Rumiantes:

ACIDOS GRASOS, incorporados a
los microorganismos.

Digestion Lipidica
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Origen de las secreciones
gue intervienen en la
digestion de los lipidos

* Pancreas:
—Enzimas
—Otras sustancias

#Intestino: Enzimas
#Higado: Sales Biliares

Secreciones Pancreéticas
* Lipasa: Hidrdlisis de triglicéridos
» Fosfolipasas: Hidrdlisis de fosfolipidos

» Colesterol esterasa: Hidrélisis de
ésteres de colesterol y otros lipidos.

» Colipasa: Permite la accién de la lipasa.

Estructura de los
Triglicéridos

B OOHHHHHHHHHHBHHEHEE )
Y e U T i 2 e e
| HHHHHHHHEHEHEHEHHEHHE )
QEREERRAEAAAAAEARE )
B0t ofodofodobobobodocotobodocoton
. HHHHHHHHHHEHHEHHHEHHHE )
QUHHHEHHEHHEHHEERE )
S
H HHHH]‘[l:lH:['IF[]{HHHHHHH_H
N——
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Digestion Lipidica
(Luz Intestinal)

» La gota de grasa se divide mecédnicamente
(estbmago)

#Se emulsiona (accion de las sales biliares)

Separacion °
Mecanica Grasa Emulsionada

#Se hidroliza por la lipasa (y colipasa),

» Formacion de las micelas (acidos biliares,
acidos grasos y monoglicéridos), se
aproximan a las microvellosidades.

Gota de Grasa

Digestion de los Lipidos
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Digestion de Carbohidratos
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Digestion Proteica
§ Proteinas.
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Digestion de Lipidos
Dl ¢ Boca

Estémago

Pancreas
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