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Desarrollo

« Control Funcional de Aparato Digestivo
— Innervacién autonémica
— Neurotransmisores y Péptidos
* Motilidad
— Funciones
— Actividades moviles
— Lugares y tipos
» Secreciones
— Boca
— Estébmago Glandular
— Intestino
— Glandulas Anexas (Pancreas e Higado)
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Control Funcional Aparato
Digestivo (1)
* Neural (Sistema Nervioso Auténomo):

= Sistema Nervioso Parasimpatico
(modulacién excitatoria)

= Sistema Nervioso Simpatico
(modulacién inhibitoria)

» Sistema Nervioso Entérico

Control Funcional Aparato
Digestivo (2)

* Hormonal (Hormonas y Péptidos
Digestivos):

= Endocrino, Paracrino, Autocrino
#Sistema Nervioso Entérico:

= Integracion de los Sistemas:
Nervioso, Endocrino e Inmune

= Desencadena Respuesta
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Inervacion y Estructura del
Intestino
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Neurotransmisores Entéricos

* Acetilcolina (ACh)

« Norepinefrina (0 noradrenalina) (NE)
» Serotonina (5-HT)

« Dopamina (DA)

Péptidos del Sistema Entérico

¢ Somatostatina

» VIP (Péptido Intestinal Vasoactivo)

* GRP (Péptido Liberador de Gastrina)
e Sustancia P

* Galanina

» Neurotensina

Funciones de la Motilidad

» Mezcla del alimento con las
secreciones (salivares, gastricas,
pancredticas, biliares e intestinales).

#Transporte a velocidad adecuada
para permitir digestion eficaz.

#Permitir maxima exposicion y
contacto de los nutrientes con la
mucosa (absorcion).

#Eliminar alimentos y secreciones no
utilizados.




Actividades Moviles del
Tracto Digestivo

¢ Boca: Masticacion y deglucion
» Esdifago: Peristalsis (movimientos peristalticos).

» Estdmago: Dilatacion, contracciones,
movimientos de vaciamiento.

* Intestinos: Segmentacién, movimientos
pendulares, peristalisis, movimientos de
vaciamiento.

Movilidad en la Boca

» Masticacion: molienda del alimento y
formacion del bolo alimenticio.

» Deglucion: pasaje del alimento desde la
boca a través de la faringe y el es6fago hasta
el estbmago, consta de dos fases:

— Fase Voluntaria: formacion del bolo y
empuje hacia la faringe con la lengua.

— Fase Involuntario: reflejo de deglucién al
introducirse el bolo en la faringe.
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Motilidad del eséfago

Peristalsis: Primaria, Secundaria e Inversa

ML: contraido
MC: relajado

ML: relajado
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\ MC = Mdsculo Circular
ML = Mdsculo Longitudinal

Basado en Cunningham 2002

Movimientos del Estomago

 Vacio:

— Relajacion

— De hambre

— De vaciamiento
e Con alimento:

— Dilatacién

— Contracciones (débiles y fuertes)
« Del Piloro:

Motilidad del Estémago Vacio

#Relajacion receptiva: al ingerir el alimento
por dilatacion del esfinter y relajacién de la parte

superior.

#Contracciones de hambre: accién del
musculo liso, aparecen con 12-24 horas de ayuno y
bajos niveles de glucosa en sangre.

#De vaciamiento (CMM = Complejo Mioeléctrico

Migratorio): ondas de contraccién periédica
posteriores a la digestion y absorcién que aparecen
en estdmago vacio e intestino delgado, migrando

hasta el colon.




Estdmago (Anatomiay Motilidad)

Esfinter Esofagico Inferior
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Regula la salida de quimo al intestino,
los liquidos pasan rapidamente, particulas en
pequefias cantidades, permitiendo no superar las
capacidades de digestion y absorcion intestinal.

#No permite pasaje de particulas con
mas de 2 mM, genera retropropulsion hacia el
antro, haciendo que continle la degradacion
mecénica de las grandes particulas de alimento.

Movimientos de Mezclado

Permiten el mezclado del quimo con los jugos
digestivos y los productos finales de la digestion con
la pared intestinal (para su absorcion).

* Movimientos Pendulares:

Contraccidn/relajacion capa de musculo
longitudinal en sentido aboral y oral (mezcla
del contenido intestinal).

Segmentacion:

Contraccidn/relajacion ritmica de la capa del
musculo circular de intestino, en tramos de 3-5
cM. (actividad mas comdn).




Movimiento de Segmentacion
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Contracciones Peristalticas
Permiten la progresién en sentido aboral por el intestino

#Contraccion/relajacion de las dos
capas musculares Circular (MLC) y
Longitudinal (MLL), mueve el alimento en
sentido aboral (trayectos cortos, 5-10 cm).

#El estimulo primario es la distension
por presencia de alimento y luego recibe
estimulo e inhibicién por el plexo
nervioso.

Complejo Mioeléctrico
Migratorio (CMM o MMC)

#Funcion: limpieza del estdbmago e intestino
de todo tipo de material (alimento no
digerido, descamaciones celulares,
bacterias, etc.)

#Inician en Estbmago y migran a través
del intestino (delgado y grueso)

Ocurre en periodo interdigestivo sin
alimento (estbmago y duodeno)




SECRECIONES

Lugares de Secreciéon

« Boca (glandulas salivares)
» Estémago glandular
* Intestino delgado

¢ Glandulas Anexas al tracto
digestivo (Pancreas e Higado)

BOCA




Boca: Glandulas Salivales

Parétida

—————— i - Bovino

Dyce 1996

Transporte l Agua, Na*, K*, Cl, HCOy
Aminoacidos, Glucosa
Acino
Produce Secrecion Primaria @
Proteina y Sintesis de
Mucus

Secrecién Primaria
Na*, K*, CI, HCO,
Isoténica y similar Plasma
Amilasa y Mucus

Ducto

Modificacion de la
Secrecién Primaria

(iénico)

Funciones de la Saliva (v

Generales

— Lubricaciéon y humectacion de la cavidad
bucal (formacién del bolo alimenticio).

= Digestion de Grasa: lipasa (en lactantes)
= Inmunidad: Ig A-Secretoria

= Termorregulacioén: en especies que jadean.




Funciones de la Saliva 2

#Rumiantes

sAccion buffer (carbonatos y fosfatos?,
antiespumante y aporte dé agua a los pre-
estdbmagos.

= Aporta nutrientes (N-Urea, minerales) para
los microorganismos ruminales.

#No Rumiantes
= Digestion Carbohidratos a-amilasa (no en
Rumiantes ni Carnivoros)
sBactericida
-Lisozima
-Lactoferrina

ESTOMAGO

Secreciones Gastricas

Glandula Célula Secrecioén

Cardial Epitelial Mucus

Accesoria (cuello) |Mucus

Parietal (u oxintica) | HCI y Factor Intrinseco

Géstrica — —
Principal Pepsinégenos
G Gastrina

Pilérica Epitelial Mucus
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Mucosa Gastrica
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Secreciones Gastricas (1)

« Mucus (gel insoluble en agua Se adhiere al epitelio del
estémago).
QProteccién Mecanica y Lubricacion (3 mM espesor)
QProteccién contra pH &cido (capta bicarbonato).

* HCI (secretado como iones H+y CI-):
QActivacion de los pepsindgenos (pasan a pepsinas)
OProteccion de infecciéon bacteriana (a los intestinos).

* Pepsindégenos:
QDigestion Proteica
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Secreciones Gastricas (2)

* Bicarbonato (secrecion pasiva):
ONeutraliza exceso de HCI

* GaStrina(hormona)Z
QEstimula células parietales (produccién HCL)

» Factor Intrinseco (gicoproteina):
QSe una a la Vitamina B12 (proteccién — absorcién)

Activacion de los
Pepsindgenos

H*

Pepsindgenos s Pepsinas
(enzima inactiva) (enzima activa)

INTESTINO
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Organizacion de los Intestinos

Cripta de Glandula de

Lieberkihn Brunner

Serosa . Submucosa

Mucosa

Muscular de

la mucosa
Int. Delgado

Colon

Musculo circular
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Musculo longitudinal < 2 la mucosa

Mucosa Intestinal (glandulas)
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Glandula de Brunner Cripta de Lieberkihn

Glandulas Secretoras del
Intestino Delgado

Glandulas de Brunner (duodeno):
secrecién de mucus.

#Criptas de Lieberkuhn (I. Delgado,
todo):
» Células Epiteliales: enzimas y absorcion.
= Células de Paneth: mucus y LEC.
» Células Caliciformes: mucus y LEC.
» Células Enterocromafines: hormonas.
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Enzimas Digestivas del
Intestino Delgado
* Disacaridasas:
Disacaridos — monosacaridos

#Peptidasas:

Péptidos — dipéptidos, tripéptidos y amino
acidos

#®Lipasas:
Lipidos — glicerol y acidos grasos

SECRECIONES
DIGESTIVAS DE LAS
GLANDULAS ANEXAS
(Pancreas e Higado)

Secreciones Pancreaticas
Exdécrinas (1)
e Enzimas

— Proteoliticas (Principales): Tripsinégeno,
Quimotripsinégenos (A y B),
Procarboxipeptidasa (A y B), Proelastasa.

= Lipoliticas: Lipasa, Profosfolipasas (A; y A),
Colestrol-estearasa.

» Glucoliticas: a-amilasa.
= Nucleasas (ADNasa, ARNasa).
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Secreciones Pancreaticas

Exocrinas (2)
» Otras Sustancias:

= Inorgéanicas: Cl, Na*, K* y HCOg;
Ca**, Mg*+, H,0.

= Organicas: procolipasa, inhibidor de
la tripsina, inmunoglobulinas, lisozimas.

Pancreas

PANCREAS
(Esquema)

PANCREATICO Célula acinar

DUODENO
VESICULA q
BILIAR Capilar
wiw.msd- Conducto interlobular
brazil.com/msd43/m_manual/images/
09_104_a.jpg

Islote de
Langerhans

Célula acinar

Célula centoracinar

Canaliculo intercelular
daptado deo v e i him.

Acino Pancreatico

JPancreas4Berger/PANCREASfig1DIAPOSBERGER jog

Ducto del
acino

Célula acinar

www. uco.es/~belgorej/organografia. htm
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ACINO PANCREATICO

Células del Acino \ £. SECRECION ACINAR:
o 'y organica (enzimas,
7 precursores enzimaticos)
‘ ]

SECRECION DUCTULAR:
inorganica (electrolitos y
minerales)

INHIBICION DE LA SECRECION

PANCREATICA

» Nerviosa:
« Inervacion simpética
» Hormonal:

* Hormonas pancreaticas: Glucagon, Polipéptido
Pancreético (PP) y Somatostatina

* Hormonas intestinales: péptido YY (ileon y colon),
enteroglucagon (ileon)

Secreciones Biliares
(Higado)
#Secrecion acuosa

= Compuestos Orgéanicos: Sales (&cidos)
Biliares (EMULSIONAN GRASAS), colesterol,
fosfolipidos, pigmentos biliares, IgA.

= Electrolitos Inorgénicos (similar al
plasma).
#Destoxificador (excrecion de varios
metabolitos):

Bilirrubina, hormonas, colesterol, metales
pesados (Cu*+).
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Sentido de
Circulacion Bilis

Higado

Canaliculo Biliar

Pancreas §
Hepatocito

Duodeno
FADAM

Vesicula Biliar

Vena central

Triada Portal

Conducto Biliar

Vena Porta

Arteria Hepatica

Reciclaje de las Sales Biliares

Higado

Vena
Porta

Vesicula 4= __'i

Al Pancreas
Biliar - >

Duodend

lleon Reciclaje 90%0

Heces 10%

Intestino Grueso

* Motilidad:
— Segmentacion
— Peristélticos (aborales)
— En Masa (peristalsis aboral, vaciamiento)

#Secreciones

Mucus (Criptas de Lieberkihn)
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SECRECIONES DIGESTIVAS

Boca (. salivales)
Eso6fago
Pre-estomagos

Estémago

I. Delgado

Higado (iiis)
I. Grueso

Rumiantes No Rumiantes_
Fosfatos, Urea
Mucus

Nada

Mucus, HCO3-, Hormonas (gastrina), HCI,
Pepsindgenos, Factor Intrinseco

idasas (m

Sales (4cidos) Biliares

Mucus
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