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Fisiologia y Reproduccién

SANGRE

Compartimientos liquidos del cuerp
(60%0 del agua corporal)
|
I |
Liquido Intracelular (LIC) Liquido Extracelular (LEC)
40% (dentro de las células) 20%b (fuera de las células)

Liquido Intersticial 13% Sangre 5%  Linfa 1%
(entre las células y los tejidos) (plasma)

Liquido Transcelular 1%
Cavidades: peritoneal, pericardica,
cefélica, pleural, etc.;

Liguidos: cefalorraquideo, tubo
digestivo, etc.

Definicion

La sangre es un tejido formado por un
intersticio liquido (el plasma) y por
elementos celulares (gloébulos rojos,

glébulos blancos y plaquetas)




Funciones de la Sangre ()

#Transporte de:
= Nutrientes desde el tracto digestivo al Higado
= Nutrientes a los tejidos

= Productos finales del metabolismo celular
hacia los 6rganos de excrecion

= O, de los pulmones a los tejidos
= CO, de los tejidos a los pulmones
m Hormonas: desde las glandulas a las células blanco

COMPONENTES 7
DE LA SANGRE

(Vista Frontal)

GLOBULO ROJO
Elementos (Vista Lateral)

Formes
40%

Funciones de la Sangre @

#Regulacion de la temperatura corporal

#Equilibrio Hidrico (manutencion de la concentracion
de agua y electrolitos en las células)

#Regulacién del pH

#Defensa

Plasma

#Plasma “Parte liquida de la sangre”

= 90% AGUA

= 10 % SOLIDOS:
+ Proteinas (albumina, globulinas, fibrindgeno)
+ Compuestos inorganicos: Na, Ca, K, P, etc.
+ Compuestos de NNP (urea, ac. Urico, etc.)
* Glucosa, fosfolipidos, colesterol, etc.
¢ Hormonas




Plasmay Suero

Plasma 55% / Suero

Capa Amarilla
(leucocitos)
Hematies

(eritrocitos)
45%

Coagulo
(células
atrapadas
en lared
de fibrina)

Sangre fresca

Plasma: sangre completa, sin células.
Se obtiene por centrifugacion de la sangre.

Suero: sangre completa, sin células ni factores de coagulacion.
Se obtiene por coagulacién de la sangre.

GOBULOS ROJOS
(ERITROCITOS)

Células Sanguineas

Las células se encuentran suspendidas
en el plasma

#Globulos rojos (eritrocitos)
#Globulos blancos (leucocitos)
#Plaquetas (trombocitos)

Glébulos Rojos

s especializadas sin nucleo ni
organelos citoplasmaticos

#La hemoglobina es el componente
principal (95% de su proteina)

#En los mamiferos son discos bicéncavos
(diametro y espesor varia con especie)




Funciones de los Eritrocitos

j:Transporte del O, desde los

pulmones hasta los tejidos (por
intermedio de la hemoglobina)

?Intervienen en el transporte
de CO, (por la anhidrasa
carbonica)

#Participan en la regulacién
del pH sanguineo

FORMACION DE CELULAS
SANGUINEAS

- ERITROPOYESIS
- LEUCOPOYESIS

HEMOGLOBINA: Proteina conjugada (globina) 4
que contiene hierro
Fo r 4 cadenas polipeptidicas, cada una

nida a un grupo Hemo (compuesto metélico que
ontiene un a&tomo de hierro)

Grupo Hemo

Proteina (globina)

FORMACION DE CELULAS SANGUINEA
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ERITROPOYESIS

. Proceso de formacion de
los glébulos rojos

e Embrién — Saco Vitelino

e Gestacion - Higado

e Final Gestacién y luego del
nacimiento - Médula
Osea (huesos largos)

e Su capacidad de
produccién disminuye con
la edad

%7

tejido subcondral

tejido compacto

tejido
subcondral

GOBULOS BLANCOS
(LEUCOCITOS)

REGULACION DE LA
ERITROPOYESIS

Hipoxia
tisular

Caracteristicas

#Son parte del sistema de defensa del
organismo

#Se originan en la médula 6sea y el
tejido linfoide

#Células moviles (seudopodos) estan
transitoriamente en la sangre




Linfocitos (clasificacion)

_4# Granulocitos (poseen granulos en el citoplasma):

Eosinofilos acidos) Neutrofilos (eutros) Basofilos (basicos)

*® Agranulocitos (sin grénulos en el citoplasma):

Monocitos

/'-"\\ H -
: ™, P Linfocitos

\

PLAQUETAS
(TROMBOCITOS)

Total de leucocitos por mm?3 de
~sangre

p2

Leucocitos Proporcién de los diferentes tipos de leucocitos

ESPECIE | totales

3 Neutréfilos | Eosindfilos | Baséfilos | Linfocitos | Monocitos
(x 109%)

Caballo | 8,3 (5-12) 51 4 <0,5 43 2
Vaca 9,7 (5-20) 27 5 0,6 22 5
Oveja 8,0 (4-12) 30 4 <0,5 63 3
Cerdo | 16,0 (11-22) 38 3 0,5 53 5
Perro 11,5 (5-18) 67 6 <0,5 22 5
Gato 17,0 (8-25) 59 6 0 32 3

Adaptado de Garcia Sacristan, 1996

Plaquetas o Trombocitos

4 No son celulas g

4 Son fragmentos (2-4 um)
de megacariocitos

# Tienen una vida media de 2-3 dias

# Propiedades importantes: aglutinacion, la
adherencia, agregacion

4 Su principal funcién es ayudar a evitar
hemorragias (reduccion de la pérdida de sangre)




HEMOSTASIA

ANTICOAGULANTES

e En vivo
= Heparina (evita formacion trombina)
= Cumarina y warfarina (sobre vit. K)
* En Sangre
= EDTA (quelata el ion calcio)
= Heparina
= Citrato trisddico

PROCESO DE COAGULACION

VASOCONSTRICCION

FASE PLAQUETARIA:
Adhesion y Agregacion

VIA INTRINSECA: VIA EXTRINSECA:

Por contacto Tisular
(Factor XI1) (Factor VII)
Formacion de codgulo insoluble
de fibrina
4 Lo
S0 pisring o Pashinogen
2 ‘*\‘A‘\:;i’, prr sl Endotelio reconstituido.

Disolucién del codgulo.

SISTEMA LINFATICO




Caracteristicas
¢:Funciones

= Mantenimiento de la homeostasia
= Parte del sistema inmunolégico
= Absorcién

#Constituido por:
= Linfa
= Vasos linfaticos: grandes vasos y capilares
= Nédulos y ganglios linfaticos
= Organos linfaticos especializados

Liquido de los Tejidos

LINFA

ansparente ligeramente amarillo, que
circula por los vasos linfaticos.

Funciones:

eRecuperar y devolver a la sangre el exceso de liquido
de todos los tejidos del cuerpo.

eDefender el cuerpo contra los organismos patdégenos
(linfocitos).

<Eliminar toxinas y gérmenes (los cuales quedan en los
ganglios).

e Absorber los nutrientes del aparato digestivo (grasa)

y grandes moléculas (proteinas), que por su tamafio
no pueden ingresar a los capilares sanguineos.

La linfa es transportada hacia \ i w
los vasos linfaticos mayores £ Fuido

A '\\ \ L interstiia
' T, w /

Capilares
Sanguineos

i i Fluido intersticial pasa
B N por “vélvulas” abiertas
Se filtra fluido desde — entre las células de los
el plasma sanguineo capilares linfaticos
por los capilares
sanguineos




VASO QUILIFERO

El liquido penetra en
el capilar linfatico

Células endoteliales superpuestas

GANGLIOS LINFATICOS
\%“i‘ieﬁi‘éfﬁ“’. /
r\ - I [ Maodulos

Corticales

® Estructura de forma
oval de tamafios
variable (1a 20 Mm
diametro)

@ Filtro bioldgico;
linea de defensa

® Los senos corticales
y medulares estan

Senos

recubiertos por Corticales

macréfagos capaces RN

de fagocitar. Seno _ SU T vaso Linfatico
Medular Cordones Eferente

Medulares

ORGANOS LINFOIDES

e Primarios: lugares de maduracion y
produccion de los linfocitos

= Médula ésea y Timo
= Bolsa de Fabricio (en aves)
e Secundarios: lugares de almacenamiento
de los linfocitos
= Bazo

= Ganglios linfaticos (en vias respiratorias,
digestivas y urogenitales)

» Tejido linfoide (Amigdalas y Placas de Peyer)

SISTEMA INMUNE




ISTEMA INMUNE

Sistema corporal cuya funcion
primordial consiste reconocer a las
sustancias extrafias a su ser,
neutralizarlas, eliminarlas o
metabolizarlas .

¢QUIENES PARTICIPAN?

# Sangre
= Leucocitos (Linfocitos)
4 Sistema Linfatico
= Linfocitos (By T)
= Macroéfagos
= Matadores Naturales (NK)

SUSTANCIA EXTRANA

as: se deben a los microorganismos,
protozoos, bacterias y virus.

e |nternas: se deben a células anormales (se
reproducen y forman tumores)

* ANTIGENO: Sustancia capaz de estimular la
produccion de anticuerpos y de
reaccionar con los mismos

e ANTICUERPO: Inmunoglobulinas capaces
de ligarse con los antigenos y
que se producen al contacto (o
administracién) con los mismos

TIPOS DE INMUNIDAD

INNATA ADQUIRIDA
Inmunidad Inmunidad
Inespecifica Especifica

Primera linea de Inmunidad Humoral
defensa, controla a (anticuerpos) y
la mayoria de los Celular (citoquinas)
patdgenos
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INMUNIDAD INNATA

12 LINEA DE DEFENSA

RAS FIISICO-QUIMICAS:
sSuperficies epiteliales (PIEL)

sAmbiente Tracto Digestivo:
+Ambiente ruminal
+pH &cido (estémago glandular)
=Moco, enzimas

22 LINEA DE DEFENSA
*INFLAMACION
sMediadores: histamina, prostaglandinas, etc.
=Signos: calor, enrojecimiento, dolor e hinchazén
*FAGOCITOSIS

sNeutrofilos
sMacréfagos

1

INMUNIDAD ADQUIRIDA

| ®Primaria

= Primer contacto con un antigeno (por células
0 por anticuerpos)

= Anticuerpos: IgM > 1gG
#Secundaria

= Se consigue un titulo superior

= Anticuerpos: IgM < IgG

= Mayor afinidad

INMUNIDAD ADQUIRIDA

Inmunidad Natural Inmunidad Artificial

Exposicion NO
DELIBERADA

Exposicion
DELIBERADA

Pasiva: Activa:
Anticuerpos Producida en
recibidos (no respuesta al

producidos en el antigenoy que
cuerpo), tienen poca perduran en el

duracién (sueros, tiempo (vacunas,
calostro, placenta) enfermedades)

Inmunidad Adquirida

MEDULA OSEA

Célula Nadre

PresB
v

Pre -T Linfocito B

Circulaciéon

Circulacién

T

' B .  Linfocito B %
4 "y
(PresT, &% - -
4 E ‘(. Linfocito T
LlFfOCItO . GANCLIO

LINFATICO

Circulacion
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CELULAS INMUNITARIAS

45

Inmunidad Humoral

Inmunidad Celular

Linfocito B Linfocito T
Origen Médula 6sea Médula 6sea
Maduracion Médula 6sea Timo
Produccién Anticuerpos (1g) Citoquinas
Inmunidad Mediada por Mediada por células

Anticuerpos
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